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نحمد االله الذي انعم علینا بنعمة العلم ووهبنا الصبر والتدبیر ونشكره عز وجل الذي مكننا من تخطي 

.المصاعب و أنار لنا درب التوفیق و أعاننا على إتمام هذا العمل على أحسن حال

التعلیم العالي بجامعة أستاذةلا یسعنا إلا وان نتقدم بالشكر و الامتنان إلى الأستاذة المشرفة بودور لیلى

لتفضلها بالإشراف على هذه المذكرة وتخصیصها لجزء من وقتها و مجهوداتها لإنجاح هذه ،1قسنطینة 

.المذكرة 

لجنة ترأسلتقبله 1التعلیم العالي بجامعة قسنطینة أستاذنتقدم بالشكر والتقدیر للأستاذ غروشة حسین 

مناقشة هذه المذكرة .

ثراء هذا البحث بخبرتها اعلى تكرمها بقبول مناقشة و بعزیز بوشیبي نصیرةكما نتقدم بالشكر للأستاذة 

العلمیة

على المجهود الكبیر الذي بدلته معنا.وخالص الشكر و التقدیر لعطوي عائشة

.شخصیاعلى الجهد الذي بذلوه معنا و سمیرةنبیل,كما نتقدم بالشكر لكل من إیناس

و لا یفوتنا أن نقدم جزیل الشكر و الامتنان إلى كل القائمین على المحطة التجریبیة التابعة للمعهد 

خاصة مدیر المعهد صخري.(ITGC)التقني للمحاصیل الكبرى 

.نعبر عن تقدیرنا الخالص وامتناننا إلى كل من أمدنا بید المساعدة والتشجیع لإعداد هذا البحثكما



بالشكر والحمد الله عز وجل الذي مدني بالقوة والصبر على مواصلة هذا العمل وإتمامه.أتوجه

كما أتقدم بجزیل الشكر وعظیم التقدیر إلى المتربعة روحها بالإیمان التي یفیض قلبها رحمة وحنان 

دین لها بكل عمري أمي الغالیة حفظها االله.أو 

ووفر لي كل أسباب الراحة أبي العزیز أبقاه االله لي إلى الذي تعب وعمل وجد وكد من اجل أن ارتاح 

  فرح.

إلى الذین وفرو لي كل أسباب التوفیق والنجاح و الأفراح إخوتي الأعزاء.

وكل الأهل و الأقارب.

إلى كل الذین التقیت بهم في درب الحیاة وقضیت معهم أیاما لا تنسى وستبقى خالدة في ذاكرتي 

صدیقاتي الأعزاء.

هم أهل للتقدیر والاحترام اهدي لهم هذا العمل المتواضع.إلى كل من 

نور الیقین



.اللهم لایذیب اللیل الا بشكرك ولاالنهار الابطاعتك .

ولا تطیب الاخرة الابعفوك... ولا تطیب الجنة الا برؤیتك

الى من بلغ الرسالة وادى الامانة ونصح الامة ...

الى نبي الهدى و نور العالمین سیدنا محمد صلى االله علیه وسلم

الى من كلله االله بالهیبة و الوقار ...

من علمني العطاء بدون انتظار ... الى

الى من احمل اسمه بكل افتخار ...

والدي العزیز

الى ملاكي في الحیاة ...

الى معنى الحب والحنان...

الى من كان دعائها سر نجاحي ...

وحنانها بلسم جراحي

مي الحبیبةأالى 

الى من بهم ارتقي وعلیهم اعتمد الى من بوجودهم

خي واخوتيأكتسب قوة و محبة لاحدود لها أ

ا بالوفاء و العطاء....و الى كل من تمیز 

الى من معهم سعدت وبرفقتهم سررت....

الى كل من كانو معي على طریق النجاح

أمیرة
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المختصرات

G : Génotype.

HP : Hauteur de la plante.

LB :Longueur des barbes.

LE : Longueur de l’épi.

SF : Surface foliaire.

LC : Longueur du col.

TH : Tallage herbacé.

TE : Tallage épi.

PS : Pois sec.

PT : Pois de turgescence.

PF : Pois frais.

TRE :Teneur relative en eau.

SDS-PAGE : Sodium Dodecyl Sulphate Poly Acrylamid Gel Electrophoresis.

TCA : Acide trichloracétique.

APS : Persulfate d’ammonium.

CAH : Classification Ascendante Hierachique.

Tris : Tris-hydroxyméthyl-amiométhane.

ACP : Analyse en Composantes Principales.

ITGC : Institut téchnique des grans culture.



C% : Cross- linking, Bisacrylamide (g)/ (Acrylamide+ Bisacylamide) (g) * 100.

T % : Concentration totale, Acrylamide + Bisacylamide (g)/ Total * 100.



الأشكالقائمة 

04.....................................................................................القمح.و انتشار  منشأ :01الشكل 

06...............................................................................واللینالقمح الصلب أصل:02الشكل 

09...........................................................................................القمحدورة حیاة :03الشكل 

14.........................................................................العالم.البلدان المنتجة للقمح في :04الشكل 

16..................................................................التركیب المورفولوجي لنبات القمح :05الشكل 

b.....................................................................17وaطیف امتصاص الكلوروفیل :06الشكل 

b..................................................................19وaلتركیب الكیمیائي للكلوروفیل :07الشكل 

.21......................................................................................تركیب حبة القمح:08الشكل 

25..............................................................................التركیب البروتیني للقمح:09الشكل 

30.............................................................................................موقع التجربة.:10الشكل 

30...........................................................................وضع العینات في الفراغات:11الشكل 

32...............................................................................وضع العینات في الجھاز.:12الشكل 

33...................................................................المدروسة.الأفرادعند  الإسبالفترة :13الشكل 

34....................................................................المدروسة.الأفرادطول النبات عند :14الشكل 

36..................................................................المدروسة.للأفرادطول عنق السنبلة :15الشكل 

37........................................................................المدروسة.للأفرادطول السنبلة :16الشكل 

38........................................................................المدروسة.للأفرادطول السفاة :17الشكل 

39................................................................المدروسة.للأفرادالاشطاء الخضري :18الشكل 

40..................................................................المدروسة.للأفرادالاشطاء السنبلي :19الشكل 

42....................................................................المدروسةدللأفراالمساحة الورقیة :20الشكل 

43.........................................................المدروسة.الأفرادالمحتوى النسبي للماء في :21الشكل 

46...............................................................المدروسة.الأفرادنسبة الكلوروفیل في :22الشكل 



)(المتشكلة من المحورین ACPحلقة الارتباط بین المتغیرات من تحلیل :23الشكل  Axe1, Axe2

47........................................................................................................أفرادعلى عشرة 

48...............................................2و1التمثیل البیاني لتوزیع الأفراد على المحورین :24الشكل 

48......................................2و 1على المحورین الأفرادتمثیل الترابط بین المقاییس و :25الشكل 

50...........................................................المدروسة.أفرادتنوع البروتینات للخمس :26الشكل 

53....................................المدروسة.أفرادلخمس  (Dendrogramme)القرابة شجرة :27الشكل 



قائمة الجداول

04.....................................................................................القمح الثنائي.أنواع:01الجدول 

05...................................................................................القمح الرباعي.أنواع:02الجدول 

05..................................................................................القمح السداسي.أنواع:03الجدول 

18..................................................................................القمح السداسي.أنواع:04الجدول 

  murciense...........................................................25لصنف الخصائص العامة :05الجدول 

29..............................................................مكونات ھلام الفصل وھلام التركیز.:06الجدول 

33...........................................................................تحلیل التباین لطول النبات.:07الجدول 

35............................................................................تحلیل التباین لعنق السنبلة.:08الجدول 

36...........................................................................تحلیل التباین لطول السنبلة.:09الجدول 

37...........................................................................تحلیل التباین لطول السفاة.:10الجدول 

39...................................................................تحلیل التباین للاشطاء الخضري.:11الجدول 

40......................................................................تحلیل التباین للاشطاء السنبلي.:12الجدول 

41......................................................................تحلیل التباین للمساحة الورقیة.:13الجدول 

42...................................................................تحلیل تباین لمحتوى النسبي للماء.:14الجدول 

43.............................................................................تحلیل التباین للكلوروفیل.:15الجدول 

  44...............................................................................).2 ،1(نسبة المحورین :16الجدول 

45..............................................................مصفوفة الارتباط للمقاییس المدروسة.:17الجدول 

46....................................................................معلومات المقاییس على المحاور.:18الجدول 

47...................................................................2و1توزع الأفراد على المحورین:19الجدول 

51..................................عدد الحزم والأوزان الجزیئیة الموجودة عند الأفراد الخمس.:20الجدول 

52.........................(Polymorphe)والتنوع (Monomorphe)عدد الحزم المشتركة :21الجدول 



المقدمة



المقدمة

1

مقدمة ال

زراعة النجیلیات من أقدم الزراعات التي قام بھا الإنسان ویشكل القمح والشعیر و الأرز و الذرة تعتبر 

قدم العصور.لتي عرفتھا الحضارة البشریة منذ أھم محاصیل الحبوب اأ

یحتل محصول القمح مكانة ممیزة في قائمة محاصیل الحبوب الغذائیة في العالم،ویتصدر المحاصیل 

كبر مساحة مزروعة أدولة في العالم كما یحتل  120في الحقلیة من حیث المساحة المزروعة حیث یزرع 

2010م ذ وصلت في عاإخرى یا ) مقارنة مع محاصیل الحبوب الأمن المساحة المزروعة عالم17%(

كغ / ھكتار.2999,8نتاجیة قدره إملیون طن بمتوسط 651ت ما یقارب نتجأملیون ھكتار  2017لى إ

حتیاج العالمي من الغذاء ، كما یشكل من الإ%23,4ذ یغطي إھم المحاصیل الغذائیة أیعتبر القمح من 

الحراریة و البروتین من السعرات %20من سكان العالم ویغطي %40مصدرا غذائیا رئیسیا لحوالي 

في الغذاء البشري .

یتمیز القمح بتنوع منتجاتھ ، فھو یدخل في معظم الوجبات الیومیة مثل الخبز و البرغل والفریكة و 

.، فھو محصول تجاري بالنسبة للمزارع، وسلعة للتاجرالمعكرونة و المعجنات والحلویات

من القمح القاسي و یتراوح معدل نتاج العالمإمن  % 85كثر من أتنتج منطقة حوض البحر المتوسط 

على أكغ / سنة وھي 200–150ما بین ستھلاك الفرد في ھذه المنطقة من منتجات القمح القاسيإ

المعدلات في العالم .

من حیث مساحة القمح المزروع ، أي ما %40راضي المخصصة للزراعة في الجزائر تبلغ نسبة الأ

نطار في الھكتار الواحد (حساني ق 8الى 7نتاج ضعیف حیث بلغ مع ذلك یبقى الإتار ملایین ھك3یعادل 

).2008خرون، وأ

مطار في تدبدب ظروف المناخ ونقصان الأتواجھ زراعة الحبوب في الجزائر عدة عوائق تتمثل

الباحثین العدید من ستعملة مع ھذه الظروف ، ولھذا لجأصناف المیعھا غیر المنتظم و عدم تاقلم الأوتوز

للبحث عن طرق جدیدة لتطویر والتحسین في نباتات المحاصیل الحقلیة، مما یعطي انماط وراثیة جدیدة و 

قلم مع الوسط.ینومورفولوجیة التي تساھم في التأالكشف عن مصادر التغیرات الف

الكیمیائیة  كذلكولذلك كان ھدفنا من ھذه الدراسة معرفة الخصائص الفینولوجیة و المورفوفیزیولوجیة 

من القمح الصلب المنزرع  بالجزائر.murcienseلعشرة انواع من صنف 



المقدمة

2

وتنقسم ھذه الدراسة الى ثلات فصول :

لمحة تاریخیة عن القمح الصلبالفصل الاول :(Triticum durum Desf.).

القیاسات عرض الطرق و الوسائل المستعملة في الدراسة المثمتلة في مختلف :الفصل الثاني

، والكیمیائیة باستعمال تقنیة الفصل الكھربائيالفینولوجیة والمورفوفیزیولوجیة

(SDS-PAGE) افراد المدروسة.لأ

حصائیة بتحلیل النتائج ومناقشتھا .تمت الدراسة الإ:الفصل الثالت



اللمحة التاریخیة



المراجعرجاع تاس

3

اللمحة التاریخیة -1

تعریف القمح-1-1

تتوقف دورة حیاتھ على  ،ربیعيالو شتوي أالطراز الیعتبر نبات القمح من النباتات العشبیة الحولیة ذو 

  ). 2015(عولمي، نوعیتھا وخصوبتھااعة ، الظروف المناخیة ، التربة و النوع ، موعد الزر

Poacéesالعائلة النجیلیةالقمحیتبع ex Gramineae)والجنس (Trititcum ویتبع جنس القمح حوالي

ة الرطبة من المناطقنحاء العالم عدا المناطق الحارأیزرع في جمیع نوع بعضھا ثنائي الحول.15

  .)2000،(كذلك  ستوائیةالإ

الصغیرة بلونھا تتمیز نباتات القمح  .شطاءإیحتوي نبات القمح على ساق رئیسیة و سیقان فرعیة تسمى 

50–30صفرار عند النضج تحمل سنبلة القمح من لى الإإالزاھي وتتحول الى لون بني مائل خضر الأ

-autoیعتبر القمح نبتة ذاتیة التلقیح ملم. 9 – 3حبة یبلغ طول حبة القمح عادة من  gamieن حیث أ

اوة وھذا ما یساعد على حفظ نقلى الخارج محفوظة داخل وریقتین قبل ظھور الأسدیة إالزھرة تكون 

صطناعیا الخلطي ولذلك فالتھجین لا یتم إیمنع حدوث التلقیح  ،خرالأصناف من جیل إلى أ

,soltner)الباحث 1980).

صل الجغرافي الأ-1-2

صل الأن فإ)  (Harlan,1966وحسب.وسطشرق الأولا في الھلال الخصیب وفي الأالقمح ظھر نبات 

ركیا.جنوب وشرق تو یران ،شرق العراق لإالجغرافي للقمح یتمركز ضمن المناطق الغربیة 

نسان مند حواليولى التي زرعت وحصنت من قبل الإنواع النباتیة الأمن بین الأالقمح واحد 

العراق سوریا،ھذه النمطقة تغطي كل من فلسطین، ،الھلال الخصیبسنة ضمن منطقة  7000-10000

Criston)یرانإوجزء كبیر من  et Willams,1981).

ن مرتفعات ألى إصلي وتشیر بعض البحوث الحدیثة نسان ویشك في موطنھ الأھم غذاء للإأالقمح یعتبر 

والدجلة آسیاواسط أنھ نشاء في منطقة أن البعض یرى أولو تھ،أماكن نشأفلسطین وسوریا ھي 

.)1994، شكري(والفرات

 ، والأدنىالأوسطالشرقینھوالیومعالمنزر لقمحل الأصليالموطنأنّ إلى الدراسات متشیرمعظ

Emmer)الحبةّ ثنائي القمحأنّ  علىاعتمادا  wheat) Triticum dicoccumالمنتشرةالأنواعیشبھ

 ً .وفلسطینسوریاجبال في الیوم حتى برّیا
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Dubcovskyنتشار القمح منشأ و إ) : 01شكل ( and Dvorak, 2007)(.

تقسیم نبات القمح-1-3

نواع في:وتتمثل ھذه الأ،بعا لعدد الكروموزومات في الخلیةنواع من القمح تأیوجد ثلاث 

.AAالوراثیة  صغتھ،)2n=2x=14القمح الثنائي ( -1-3-1

الموضحة في الجدول  نواعتضم الأصبغي  14یحتوي على  Diploidالقمح البري ثنائي العدد الصبغي 

,feilletحسب ) . 01( 2000).(

نواع القمح الثنائي.أ) :01جدول (

الشكل البريالشكل المنزرع

T.monococcumT.boeoticum

T.dicoccoides
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:)2n=2x=28القمح الرباعي (-1-3-2

قماح ثنائیة العدد الصبغي بواسطة التھجین ثنین من الأإعدد الصبغي تنتج من تصالب القماح رباعیة الأ

).02الموضحة في الجدول (نواع وتضم الأالصلب،مثال القمح AABBصیغتھا الوراثیة الطبیعي،

 .)(feillet, 2000حسب 

:02جدول ( نواع القمح الرباعي.أ)

الشكل البريالمنزرعالشكل 

T.dicoccum

T.durum

T.polonicum

T.turgidum

T.araraticum

T. dicoccoides

AABBDDالوراثیة صیغتھ:)(2n=2x=46القمح السداسي-1-3-3

نواع التالیةوتضم الألاف سنة تقریبا آ 10مع قمح ثنائي قبل  الصلبمن تزاوج القمح اللیننشأ القمح 

 ).(feillet, 2000حسب  ).03الموضحة في الجدول (

:03جدول ( نواع القمح السداسي.أ)

الشكل البريالشكل المنزرع

T.aestivum

T.spelta

T.sphaerococcum

T.compactu

T.monococcum× T.speloides

Aegilops squarrosa
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,Clément).صل القمح الصلب واللین) : أ02شكل ( 2010)

AB

2n=2x=14

Doublement

Chromosomique

ABD
2n=3x=21

Triticum aestivum Doublementn

AABBDD Chromosomique

2n=6n=42

Triticum durum

AABB

2n=4x=42

Triticum monococcum

AA

2n=2x=14

Aegilops

BB

2n=2x=14

Aegilops tauschii

DD

2n=2x=14

Triticum turgidum

AABB

2n=4x=28
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  لقمحلالنباتي تصنیف ال-1-4

جنس  ، Poacées،عائلةmonocotylédoneحادیة الفلقة أصف  مغطاة البذور، شعبةلى إینتمي القمح 

Triticum.

  .APG III (2009)حسب 

Clade : Angiospermes.

Clade : Monocotylédones.

Clade : Commelinidae.

Ordre :Poales.

Famille :Poaceae.

Genre : Triticum.

Esp :Triticum durum.

دورة حیاة القمح -1-5

:أشھر حیث قسمھا العدید من الباحثین إلى8إلى  6من  تمتد حیاة نبات القمح

الفترة الخضریة-1-5-1

:تنقسم بدورھا إلى مرحلتین ھما

مرحلة الإنبات وتكوین البادرات

نبات ظاھرة نشطة تمر بھا حبة القمح وتتعلق أساسا بتھویة التربة وسلامة فإن الإGeslin,(1952)  حسب

فر الشروط اللازمة تبدأ البذور فبعد زراعة الحبة وتو ،والرطوبة والحرارةنبات وقدرتھا على الإالبذور 

وتستطیل خلایا الطبقة الطلائیة وتنفصل أطرافھا المجاورة  ،متصاص الماء فتنفتح ویزداد حجمھا ووزنھاإب

ھا اد ذائبة یمتصثم تنفتح وتفرز إنزیم الدیستار الذي یحول النشاء إلى مو ،للإندوسبرم بعضھا عن بعض

نبات ھو غمد الجذیر ، وأول ما یظھر من الجنین عند الإنتقالھا عبر الخلایا الطلائیةإالجنین عن طریق 

 ،ثم یستطیل غمد الریشة و یندفع إلى السطح مخترقا التربة.7إلى 3عددھا من التيمكونا الجذور الجنینیة

.وراق الخضریة التي یغلفھا البرعم الطرفيالأحیث یحمي 
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 الإشطاءمرحلة

بطیة بحیث تنمو البراعم الإ ،أنھا تبدأ فور ظھور الورقة الرابعة للنبتة الفتیةBenlaribi,(1990)أشار

غمد الریشة الذي ویتكون أول شطئ من البرعم الموجود في إبط ،صلیة أسفل التربةالأعلى عقدة الساق 

یسمى بقاعدة التفریع، كما شطاء) یتشكل ما إفرع (أتكون ت ھیموت ومن خلالیبقى ساكنا ثم 

.أنھ عند ظھور كل شطئ یتكون ساق  (Soltner,1980)لاحظ

الفترة التكاثریة-1-5-2

:تشمل ثلاث مراحل أساسیة كما یليSoltner,(1980)  حسب

 السنبلةبدایةمرحلة تشكل

بظھور أول بدایة تكوین القطع الزھریة وتنتھي شطاء وتتبع الإتبدأ من بدایة Jonard,(1967) حسب

وراق الخضریة وتتطور الأشطاء) من قاعدة إفرع (أوخلال ھذه المرحلة تظھر  ،بدائیة في القنبعة

بسرعة، وفي المقابل تتوقف القمة عن تشكیل البدائیات الورقیة وتتحول إلى براعم زھریة وعلى ھذا 

فرع وتبدأ أنمو  وعندھا یتوقف ،العصیفات المتوضعة على السنبلةالمستوى أیضا تظھر بدائیات

.میات بالإستطالةلاالس

مرحلة التمایز الزھري

سلامیات ه المرحلة تتمایز القطع الزھریة و تستطیلذخلال ھ Bonjean et Picard,(1990) حسب

و تتمیز ھذه المرحلة كذلك ببدایة .خیرة للسنبلةالأخرى حاملة معھا العقدة أفرع أالساق الرئیسیة وسیقان 

خرى أفرع أل الساق الرئیسیة ویتبعھا سنابل خیرة للساق بحیث تظھر سنابالأطرد السنابل من غمد الورقة 

.بترتیب زمني مماثل لترتیب تكوینھا على النبات

سبال والإزھارمرحلة الإ

وتزھر بعد طردھا  ،خیرةالأبخروج السنبلة من غمد الورقة سبالمرحلة الإتحدد تGate,(1990)  حسب

أیام وذلك حسب الظروف المناخیة، خاصة درجة الحرارة حیث تزھر السنبلة الموجودة على 6إلى  5بـ 

وسط الأزھار الواقعة على الثلث أھا وتتفتح تأخرى بترتیب نشأفرع أبعھا سنابل أولا ثم یت ةصلیالأالساق 

خارج العصیفات دالة على نھایة سدیة أتظھر زھارالإسفل وعند نھایة أیمتد إلى من السنبلة ومنھ

.زھارالأ
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فترة النضج -1-5-3

Geslin تتمیز ھذه المرحلة حسب et Jonard,(1984)ناتجة بتراكم مواد التخزین (النشاء والبروتین) ال

:یتم تكوین الحبة على ثلاث مراحل ھينتقالھا إلى سویداء الحبة والجنین و إعن عملیة التركیب الضوئي و

مرحلة الحبة الحلیبیة

وتكون اللوزة في ھذه المرحلة  ،تتمیز بزیادة النمو و زیادة الوزن الجاف للحبة وكذلك زیادة نسبة الماء

.خضراء وفي شكلھا النھائي، أما السویداء فتكون حلیبیة

مرحلة الحبة العجینیة

.وراق والسنابل والحبوب فتكون ممتلئة بمادة عجینیة غیر متصلبةالأا صفرار النبات، أمإیكتمل خلالھا 

مرحلة الحبة الناضجة

.صفر الذھبي ویجف النبات وتصبح القنابع والعصیفات ھشة والحبوب صلبةالأوفیھا تأخذ الحبوب اللون 

Zadoks دورة حیاة القمح) : 03شكل( et al., (1974).
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المؤثرة عل نبات القمحالعوامل البیئیة -1-6

الحرارة-1-6-1

إختلافا كبیرا ستخدام النبات للماء وتختلف درجة الحرارة المناسبة للقمحیرتبط تأثیر درجة الحرارة بإ

طوار النمو.أصناف وبإختلاف الأ

م ھي الدرجة الصغرى °4,5-3ھي الدرجة المثلى للانبات كما تعتبر درجة °م25تعتبر درجة حرارة 

  .)2000كذلك،(ھي الدرجة العظمى°م32-30حرارة ودرجة 

ضاءةالإ-1-6-2

القمح على طول الفترة اللازمة للإزھار، وتزداد سرعة تؤثر المدة الضوئیة التي تتعرض لھا نباتات 

  .)2000كذلك،(زھاركما یؤدي قصر النھار إلى تأخیر الإضاءة.الإزھار بزیادة فترة الإ

الرطوبة -1-6-3

ستمرار ى أخر إطالة فترة إمتلاء الحبوب لإو بمعنالرطوبة الأرضیة إلى الإبطاء في النضج، أیؤدي توفر 

ستمرار عملیة التمثیل الضوئي، وبالتالي زیادة كمیة المواد الكربوھیدراتیة التي للنبات، وإالنمو الخضري

یة بالنشا وفقیرة نسبیا في لى تكوین حبة كبیرة الحجم ممتلئة غنوتنتقل إلى الحبوب وبالتالي یؤدي إتخزن

.)2002ارحیم،(المواد البروتینیة والعكس صحیح في حالة نقص المیاه

قتصادیة لنبات القمحالأھمیة الإ-1-7

Triticum)یعتبرالقمح الصلب durum)لمحاصیل أھمیة في العالم فھو كثیر الإستخدام في غذاء كثر اأ

Cheftelنسان والحیوانالإ et Chefiel,1992)( نحاء أوھومھم في صنع العجائن الغذائیة في جمیع

غذیة المصنعة من نبات القمحومعظم سكان شمال إفریقیا تعتمد في غذائھا على الأ،عالمال

.(Feillet,2000)

نسانالإغذاء في كاملا یستعملحیثالبروتیناتو للطاقة مصدرالكونھالغذائیةالموادأھم من یعتبرالقمح

  :في فیستعملالصناعیةالناحیة من أما

إنتاج الصباغ المستعملة في الصناعات النسیجیة والصماغ.

إنتاج الزیوت.

إنتاج السیلیلوز و مشتقاتھ من قشور و بقایا النباتات و الذي یستعمل في صناعة الورق والكرتون.

كالبنسیلینحیاء الدقیقة المنتجة للمضادات الحیویة الأو إنتاج البلاستیك و أوساط نم.
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.(https://agronomie.info)یستعمل القمح في الصناعات الغذائیة كالمشروبات وبدائل الحلیب

الدراسة الفینولوجیة-1-8

فیھ المعطیات الزمنیة النبات بعلاقة مع الزمن والمناخ تسجل الفینولوجي ھو دراسة تسلسل مراحل حیاة 

حیانا تسجل اریخ الزرع ، تواریخ البروز ، الإشطاء ، الصعود ، الإسبال والنضج وأبتداءا من تللنجیلیات إ

.(Clément,1981)كثر دقة لمراحل أخرى أتواریخ

,Monneveuxیعتبر  قلم الدورة البیولوجیة مع العراقیل الفینولوجي خاصیة تأقلم، تعتمد على تأ(1991)

ث تحت الظروف المتوسطیة على خاصیة التبكیر، التي تعتبر الوسیلة الأكثر ى البحالمناخیة. یجر

ئجا لكنھا تمثل ستراتیجیة نتانقص المائي على وزن الحبوب. وقد أعطت ھذه الإثار الإستعمالا لتجنب آ

سنبلة في نتاجیة بسبب تقلیص فترة الدورة الحیویة ، زیادة مخاطر الجلید على الحدودا مثل نقص الإ

ستعمال السيء للماء.و تقلص النظام الجذري المسبب للإو المرتفعةالمناطق القاریة أ

,Bethetیعرف  الظواھر نھ دراسة العلاقات بین المتغیرات المناخیة الفصلیة والفینولوجي بأ(2006)

لتأقلم أو معاییر . تحدد المعاییر الفینولوجیة لزھار ، الھجرة و التكاثر)البیولوجیة الدوریة (الإنبات ،الإ

و التزامن بین المراحل الحرجة للدورة ئق البیئیة. ویمكن تجنب التصادف أزاء العواالتبكیر بضبط الدورة إ

وتواریخ الحوادث القصوى و بعض الكوارث المناخیة ( درجات حرارة مرتفعة ، النقص المائي) بالتحكم 

Levitt)و التحمل أمعاییر ، فتلجأ إلى مظھر التجنب أو الھروب في ھذه ال , 1972).

خ ختیار تاریسواء بطریقة التقنیات الزراعیة (إن یحقق ذلك ، ویمكن ألیة مھمة للتجنبیشكل التبكیر آ

ن تستعمل خاصیة التبكیر في مرحلة الزرع) و بالطریقة الوراثیة ( إختبار الأصناف المبكرة). یمكن أ

,Benlaribi)نتاج في المناطق الجافةالإأو كإختبار إنتخاب من أجل تحسینكمعیارسبال الإ 1990)

(Ben salem et al., 1997).

ة من تشكل حبوب كثر حساسیة للنقص المائي الحاد عند النجیلیات ھي المرحلة الممتدتعتبر المرحلة الأ

رحلة یصیب عدد خصاب). فكل نقص مائي في ھذه المالطلع ( مرحلة الإنتفاخ) إلى مرحلة التلقیح ( الإ

).2011(شایب ،  ، (Gate et al., 1990)الحبوب / السنیبلة
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مورفولوجیةالدراسة ال-1-9

(Boudour,2006)جزاء النبات ، فمن خلال دراسة ضم المقاییس المورفولوجیة للقمح أطوال مختلف أت 

Triticum)صنف من القمح الصلب 19لصفات المورفولوجیة عند  durum) المنزرع في الجزائر

المساحة الورقیة.طول السنبلة ، طول السفاة ورتفاع الساق،تبین أن ھناك إختلافات في إ

طول النبات-1-9-1

   ، (Bahouli et al.,2005)  یلعب طول النبات دورا ھاما في مقاومة النبات في المناطق شبھ الجافة

(Annicchiaricoet et al.,2005).

رة مما یجعلھا صناف القصیالمواد بكمیات كبیرة على عكس الأعلى تخزینصناف الطویلة لھا القدرة فالأ

Pheloung)جھادات الوسط قادرة على مقاومة إ et Siddique,1991).

ات والمردود في المناطق عالیة رتباط بین طول النب) أن ھناك إ2010كما أظھرت نتائج الشریدة،(

  فضل.طت مردودا أعفراد النباتیة اا زاد طول الأجھاد حیث كلماللإ

طول عنق السنبلة-1-9-2

نواع الوراثیة مرتفعة الطول وتختلف بدلالة طول النبات،ل عنق السنبلة صفة نوعیة تمیز الأیمثل طو

Benlaribi)الظروف البیئیة وكمیة التساقط  et Hazmoune,2004).

یقوم النبات بتخزین المواد الممثلة من طرف النبات في عنق السنبلة التي تھاجر للسنبلة لملىء الحبوب 

(Gate et al.,1990).

طول السنبلة-1-9-3

معامل توریث ثیر المعنوي للمردود وذاتمن الصفات المورفولوجیة ذات التاتعتبر صفة طول السنابل

تخاب.نمرتفع ،والتي یمكن إستعمالھا كمقیاس للإ

ن العشائر ذات السیقان الطویلة تتمیز بسنابل طویلة بینما العشائر ذات أBoudour,(2006)بینت دراسة 

.القصیرة تمیزت بسنابل قصیرةالسیقان 
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طول السفاة-1-9-4

یستدعي مما) خاصة الأوراق(الضوئيبالتركیبتقومالتيالأعضاءإضعافإلىالمائيجھادالإیؤدي

 من تزیدإذالمائي،النقص حالة في معتبرة صفة ھيالسنبلة فيالسفاة تواجدأنحیثالسنبلة تدخل

 خصوصا الصفةھذهأھمیة تتجلى الحبة،تكوین مرحلة خلالالجافةالمادةإعدادوالماءستعمالإإمكانیة

  .Gate et al.,1992،(Gate et al. ,1993))حسب ( التویجیةوراقالأشیخوخة بعد

وراق المسنة في عملیة التركیب الضوئي مح الصلب لھ القدرة على تعویض الأفي القن طول السفاة إ

(Kekliche et al.,1993).حسب وBlum, 1989)(  رفع المردود في المناطق الحارة تساھم السفاة في

ثر بالحرارة المرتفعة على عكس الورقة النھائیة.تتأ نھا لالأ

).2005(معلا وحربا،%20-15تساھم في رفع المردود بنسبة ن السفاة ث إلى أبحاتشیر أغلب الأ

(الھدلي،المظھر ن طول السفاة یلعب دور في المقارنة بین التراكیب الوراثیة من ناحیة الشكل وأكما 

2007.(

مساحة الورقة-1-9-5

وجود عند والإنحناءالشكل في تتغیرإذالمائیة،للإجھاداتحساسیةالأكثرالعضوالورقة تعد

.(Gate et al., 1993(المائيالنقص

ذات جھاد المائي عند النباتاتإلتواء الأوراق ھي ظاھرة تحدث خلال الإفإن ,Brinis )1995حسب (

مال المواد ستعدرجات حرارة مرتفعة، إذ تسمح ظاھرة الإلتواء بإنقاص فقدان الماء المنتوح لضمان إ

مردود جید.عطاء المخزنة للمشاركة في إمتلاء الحبة لإ

Amokraneشار أ et al.,(2002)قمح المقاومة ،ھو نواع من الاق القمح في عدة أورأن ظاھرة إلتواء أ

نھا تعتبر صفة مھمة لتجنب النبات خطر فقدان الماء.أمتلاء في الخلایا، كما مؤشر لخسارة ضغط الإ

التمثیلبعملیة قائما الورقيالسطح بقاء فترةبطولكبیرارتباطاإالحبوب من القمحمحصولیرتبط

كمیة على بالتالي والضوئيالتمثیلعملیة على الإزھار عند الأوراق مساحة دلیلیؤثر كما. الضوئي

 على) بالسنبلة للحبوبمحددالعامل (التویجیةللورقةالضوئيالتمثیلمعدلیتوقفإذالمحصول،

  ).2003 جابر،( ،) 2002 ارحیم،( حسب مساحتھا
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 طول،ال على تتوقف الصلب القمح أصناف لبعض الإنتاجیة الكفاءة أن )2011( الخطاب، نتائج بینت

 في الزیادة خلال من للنبات الإنتاجیة زیادة فيا كبیرا دورالتي تلعب  التویجیة الورقة وزن و مساحةال

.الحبوب وزن

Belkharchoucheبین  et al.,(2009) النبتة طرفن المساحة الورقیة تحدد كمیة الماء المستعمل من أ 

 المساحة تعتبر  كما الضوئي، التركیب عملیة خلال لمثبتا الكربون كمیة وكذلك منتوح ماء شكل على

 مقارنة مرتفع الكبیرة الورقیة المساحة في الماء فقدان یكون حیث الجفاف، لمقاومة جید مؤشر الورقیة

 وأبعاد مساحة زیادة مع یزید للأوراق النوعي الوزن أن المصدر نفس أشار كما. الصغیرة بالمساحة

 .الورقة

).(https://agronomie.info  ) : التركیب المورفولوجي لنبات القمح04شكل (

الدراسة الفیزیولوجیة -1-10

عملیة التمثیل الضوئي -1-10-1

زھار ، ثیل الضوئي و الفترة التي تلي الإتي من عملیة التمأمن المواد الكربوھیدراتیة ت %95-90ن إ

رتباطا وثیقا بطول الفترة التي تظل فیھا النباتات قائمة إن محصول الحبوب في القمح یرتبط إولذلك ف

بعملیة الثمتیل الضوئي وكذلك معدل الثمتیل الضوئي.
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رتباطا كبیرا بطول فترة بقاء السطح الورقي إول في الحبوب في القمح یرتبط محصن كمیة الأوقد وجدت 

قائما بعملیة التمثیل.

كمیة زھار على عملیة الثمتیل الضوئي وبالتالي على وراق عند الإیضا دلیل مساحة الأأكما یؤثر 

  .) 2002،ارحیم(المحصول

النسبي للماء و الجھد المائي الورقي، المسبب رتبط نقصان عملیة التركیب الضوئي بنقصان المحتوى ی

المحدد بانغلاق الثغور، و ینتج عن ذلك زیادة في مقاومة الورقة CO2أساسا في إرجاع نفاذیة

.CO2لإنتشار

من جھة أخرى ھذا النقصان الواضح في عملیة التركیب الضوئي یمكن أن یؤدي إلى انخفاض في التركیز 

تتأثر الأنسجة الورقیة، أو جھاز التركیب الضوئيدون أن CO2الداخلي من

.(Plaut et Federman,1991)

الكلوروفیل-1-10-2

تعني ورقة تم Phyllonخضر وتعني أChlorosصل یوناني تتركب من كلمتین الكلوروفیل كلمة ذات أ

Josephم من طرف العالم 1817عزلھا عام  bienaimé caventou.

خلیق الضوئي حیث یوجد الكلوروفیل في جمیع النباتات الخضراء القادرة على الت) 2003( حسب حسونة،

لاستیدات الخضراء في الخلایا بیتواجد الكلوروفیل في الخضر ، وینعدم في الفطریات.یكسبھا اللون الأ

النباتیة.

ھمیة الكلوروفیلأ

خضر، كما یلعب النبات لونھ الأ) تكمن أھمیة الكلوروفیل في إعطاء 2015ب حدروف وبوقجوطة ، (حس

وراق خضراء القیام بھذه العملیة داخل أدورا ھاما في عملیة التمثیل الضوئي حیث تتولى البلاستیدات ال

تتولى وراكز التفاعل خاصة التیلاكویدات،ملى ث توجھ الطاقة الضوئیة التي یتم إمتصاصھا إالنبات حی

من 2COكترونات تحویل الطاقة الضوئیة للحصول على لة للإالاضافة الى الجزیئات الحامھذه المراكز ب

البروتین الدھن،خیر تعطي المواد السكریة وغیرھا من المواد الغذائیة كالنشاء،الھواء وفي الأ

والفیتامینات.

شكال الكلوروفیل أ

شكال وھي ذات تركیبات كیمیائیة متقاربة.كلوروفیل في عدة أیوجد ال
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o الكلوروفیلa وb  یتواجدان عند النباتات الراقیة والطحالب الخضراء بنسب متباینة وذلك

حسب النوع النباتي.

oالكلوروفیلc وd .متوفر عند الطحالب البنیة والبكتیریا الزرقاء

نانو متر أي معظم  780-380جة تتراوح بین من الضوء المرئي الذي لھ طول مو bو aیمتص الیخضور

نانو متر والموجات القصیرة  750-620الحمراء) ذات طول الموجة بین شعة الموجات الطویلة (الأ

نانو  670-450البنفسجیة و  شعةنانو متر للأ 380(الأشعة الزرقاء و البنفسجیة) لھا أطوال أمواج بین 

aقل. یمتاز الیخضور ت المتوسطة (الأشعة الخضراء) فتمتص بكفاءة أما الموجامتر للأشعة الزرقاء، أ

فھة أخضر  bما الیخضورأنانو متر،  670-660متصاصھ بین یف إزرق ویتراوح طالأ-خضربلونھ الأ

نانو متر.  645-635صفرار، یمتص الضوء على طول موجة بین مائل للإ

.b(https://www.google.dz)و aمتصاص الكلوروفیل طیف إ) : 05شكل (

:تركیبة الكلوروفیل

ربعة نوى بیرولیة یربط بینھا في الوسط جزیئة من المغنزیوم من أ bو  aتتركب جزیئة كل من الیخضور

Mg  س البیرولي بذیل طویل من الفیتول یشكل قطبا قطبا محبا للماء ،ویرتبط ھذا الرأوتشكل بمجموعھا

.كارھا للماء ومحبا للمواد الدسمة

.Mg4N5O72H55C :  ھي aجمالیة للیخضورالصیغة الإ
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).1986(نزار،Mg4N6O70H55Cھي :bاما صیغة الیخضور 

b(Milcentوa) : التركیب الكیمیائي للكلوروفیل 06شكل ( ,2003).

laTeneurمحتوى الماء النسبي-1-10-3 relative en eau

للمحافظة على محتوى الماء الداخلي، یبدي النبات جملة من الآلیات كبعض الصفات المورفولوجیة 

تساھم في تقلیص فقدان الماء مثل: إلتفاف الأوراق و التنظیم الثغري حسبللأوراق التي 

(Monneveux,1991).

یتناقص المحتوى المائي النسبي لأوراق القمح الصلب مع تراجع محتوى التربة من الماء. ھذا التناقص في 

Scofield)المقاومة حسبالمحتوى المائي النسبي یكون سریعا عند الأنواع الحساسة أكثر من الأنواع 

et al., 1988)، (Bajji et al.,2001)  .  

Sassi)أكدت النتائج التي تحصل علیھا et al., سبي مؤشر جید لتحمل أن محتوى الماء الن(2012

إذ وجد أن الإجھاد المائي الناتج عن نتخاب القمح في الظروف الجافةإستعمالھ في برامج إالجفاف یمكن 

.المحتوى النسبي للماء عند كل الأنواع المختبرةنقصانیسببالنقص المائي 
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Sassiأشار كل من et al.,( Bayoumiو(2012 et al., أن الأنواع الوراثیة التي تحتفظ (2008)

.بمحتوى ماء نسبي عالي خلال الإجھاد المائي تكون أكثر مقاومة و إنتاجیة

لحبة القمحكیمیائیةبیواللدراسة ا-1-11

كما ھو تتكون حبة القمح من عدة مواد كیمیائیة تختلف نسبھا عن بعضھا البعض  )2000( ،كذلكحسب 

نواع القمح السداسي.أ:)04موضح في الجدول (

:04جدول ( المواد الكیمیائیة لحبة القمح.)

%النسبةالمواد الكیمیائیة

3,2ذھون

  نشا
67,88

سیلیلوز
1,9

  سكر  
3,5

دیكسترین   
2,3

بروتین
11,04

مواد معدنیة
1,84

رطوبة
9,25

القمح حبة تركیبة—1-11-1

التي الملونةالمادةالحبة غلفةبأ وتوجدالبذرةغلاف من الحبة غلفةأتتكون:الحبة غلفةأ

.الحبةوزن من% 6-5  حوالى من الحبةتكونتوبھاالخاصاللونالحبة تكسب

النشاحبیبات على خلایاهي وتحتوي النشورمیندوسبوالألیرونالأ من یتكون:ندوسبیرمالأ

.لوتینالجوعلى

الحبةوزن من %3-2 ویمثلللمجرىالمجاورالجانبفي  الحبةقاعدةي ف یوجد:الجنین.
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في  وتوجد %83حوالي  نشا یبلغ الكربوھیدراتیة  دالموا من عالیة نسبة على القمح حبوبتحتوي 

 1.5والرماد %2 لىإ لدھنا نسبة وتصل %10 حوالي القمحفي  البروتین نسبة وتبلغالنشوي  رمیندسبالأ

 بالنخالة یعرف ما على الدقیق بجانب نحصل الحب طحن بعد%) 2.45 الى %2.04( بین لیافالأ و %

 غذاء تعتبر فالنخالة لذا 1ب فیتامینب   غنیةھي  والفوسفورو والسلیلیوز البروتین رتفاعبإ وتتمیز) الرده(

.المرضعة الصغیرة والحیواناتللموشي  جید

 حیث والمختلفة النامیة البلادفي  وتختص لغذائیةا قیمتھا ترتفع نھاأ حیث القمحفي  ھمیةأ البروتین لنسبة

 من نواعأ یزعدةیمت ویمكن صنافالأ ختلافبإ القمحفي  البروتین نسبة وتختلف للشعب الھام الغذاء یعتبر

 من ھمھماأ وھو )جلوتین( ینوالجلوتین-البرولامین-لینجلوبی - نیومبلالأ منھا القمح حبوبفي  البروتین

 .الناتج الخبز صفات تحسین وكذلك العجین صفات تحسینعلى  ثیرالتأ ناحیة

http://plantsed.blogspot.com.

)( تركیب حبة القمح) : 07شكل ( http://plantsed.blogspot.com.

البروتینات -1-11-2

تتكون حبة القمح من البروتینات التالیة :

لبومینات : تدوب في الماءالأ.

 المحالیل المالحةالغلوبیلینات : تدوب في.

الغلیادینات : تدوب في محلول كحولي.

حماضالغلوتینینات : تدوب في القواعد أو الأ.



المراجعرجاع تاس

20

ساسیتین یزیائیة ، الكیمیائیة والوظیفیة إلى مجموعتین أصھا الفئتنقسم البروتینات على حسب خصا

تتمثلان في :

مثل في كل من ت: ییضبروتینات الأGlobulines  وAlbomines  من  % 20- 15بنسبة

البروتینات الموجودة في مسحوق القمح.

الجلوبیلینGlobulines ھي عبارة عن بروتینات غیر منحلة في الماء لكنھا تنحل في المحالیل :

القلویة الممدة، تحتوي كمیات مرتفعة من اللیزین و التربتوفان.

لبیومینالأAlbomines:تتوزع.نزیماتبالإ ساسيأ بشكل تتمثل الماء، في منحلة بروتینات

.الفلقةتنائیةبذور في واسع بشكل

بروتینات التخزینProtéines de réserve

تعرف بروتینات التخزین، بأنھا أي بروتین یتراكم في الحبة، و یتحلل مائیا لیحرر مكوناتھ من الأحماض 

الإنبات، و فـي المراحـل الأولى من الأمینیة، التي تستخدم كمصدر للنیتروجین من قبل البادرات أثناء

.النمو (Spencer, تلعب بروتینات التخزین دورا مھما في التعبیر عن نوعیة القمـح، و تعتبـر (1984

.مـن المركبـات البیوكیمیائیة الموجودة في حبة القمح الأكثر دلالة على مختلف الأنـواع (Khelifi et

al., 2004)

القمح الرباعیـة و التخزین لتقییم الأصول الوراثیة المختلفة، و تحدید ھویة أصنافستخدام بروتینات إتم و

نتشرت على نطاق واسع كونھا غیر مكلفة و بسیطة و ذات قدرة على الكشـف عـن التباینات إالسداسیة، و 

.)2009الوراثیة بین الأصناف الوراثیة المختلفة (أشتر،

، و ھو معقد بروتیني مسؤول عن glutenوجود الماء لتشكیل الغلوتینتتفاعل البروتینات المخزنة في 

.خاصیتي اللزوجة و المطاطیة في القمح الصلب

عن فإن الإختلافات في خصائص القمح ناتجة بالدرجة الأولى Shewry et al., (1986)  حسب

.التغیرات في بنیة، كمیة، و نسبة مختلف بروتینات الغلوتین

وتشمل بروتینات التخزین كل من : 

 الجلوتینینGluténines:یدات الممددة، وھي و القلوبروتینات منحلة بالحموض الممددة أ

ازلاء رز وھي تبدي تشابھا مع بروتینات اللیغومین الموجودة في البالبروتینات الأكثر توافرا في الأ

لإصطناع اللیغومین وأن تسلسل نھا تصطنع بشكل مشابھ لوفول الصویا،  ویعود ذلك إلى أ

).2011بابوجیان،وازعط (.مینیة شبیھة كذلك  باللیغومین حموضھا الأ
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 غلیادینGliadines:و البروبانول أ)%70-60(یثانول الممددبروتینات منحلة في محلول الإ

.، تحوي مستویات مرتفعة من الغلوتامین و البرولین)%50(الممدد

 من محتواھا نصف مایقاربالبرولامینات تشكل حیثالرئیسیةالحبوب في ینحصروجودھا

فیھادخاریةالإالبروتیناتتكونحیثرزالأوالشوفانالعامةالقاعدةھذه من یستتنى.زوتالأ

 من% 10-5 مایقارب منخفضة بمستویاتفیھمالبرولامیناتا توجد حین في بالغلوبلینشبیھة

.الحبةبروتین جماليإ

,Clément)التركیب البروتیني للقمح) : 08شكل ( 2010)

بروتینات احادیة  بروتینات مجمعة

بروتینات غنیة من الكبریت    بروتینات فقیرة من الكبریتHPMبرولامین

بروتینات القمح

-85%)بروتینات التخزین

80)

بروتینات 

(15-20%)سیتوبلازمیة

40%)غلیادین

-30)

نینيغلوت (%5

0-40)

ω SG-HPMSG-FPMغلیادینβغلیادین

البومینغلوبلین
αغلیادین

γγγغلیادینγ

بروتینات وظیفیةبروتینات الغلوتین



المراجعرجاع تاس

22

طرق فصل البروتینات -1-11-3

ھا،كلمة قساملة وتضم الكروماتوغرافیا بمختلف أساسیة المستعمالأیعتبر فصل البروتینات من التقنیات 

المادة تحت لى تقنیات الفصل المختلفة تعتمد جمیعھا على توزیع غروماتوغرافیا تستخدم الأن للإشارة إ

حیث الاول قد یكون جامد او سائلا اما الثاني فعادة ما حداھما تابث والاخر متحرك الدراسة بین الطورین إ

.یكون مذیبا عضویا

كما یمكن تعریف الكروماتوغرافیا على انھا طریقة فیزیائیة تستعمل اساسا للفصل ، او ھي طریقة تحلیلیة 

)2017(جندلي وشوقي، .طتحضیریة لفصل المركبات او الخلائ

:مِن الطُرق، وھية ة على مجموعیالمواد الكیمیائ لفي فص ارافیغالكروماتوبأسلو دعتمی

نوعین:تنقسم الى وھي الطریقة الاولى في الفصل الكروماتوغرافي ،:كروماتوجرافیا المستوى

ورق للترشیح یصنع من مادة السیللوز، معلى استخدا دالذي یعتمب : ھو الأسلومستوى الورقة

أو یكون معالجاً كیمیائیاً ویستخدم في فصل المواد الكیمیائیة السائلة، وتساعد ھذه الطریقة في بقاء 

التعرف علیھا،  ةالمادة المفصولة عن المادة الأخرى على ورقة الترشیح، مما یؤدي إلى سھول

ومعرفة طبیعة خصائصھا الكیمیائیة. 

 في فصل : ھو الأسلوب الذي یعتمد على استخدام صفیحة معدنیة رقیقةالطبقة الرقیقةمستوى

المواد الكیمیائیة، ولكن لا تظل كل كمیة المادة المفصولة عن الصفیحة، لذلك یجب على الباحث، 

أو الشخص الذي یقوم بعملیة الفصل أن یحافظَ على كمیة المادة التي حصل علیھا لیتمكن من 

والتعرف على طبیعتھا. دراستھا، 

السائلةالمواد الكیمیائیة لھي من الطُرق التي تستخدم في فص: و الكروماتوجرافیة العمودیة ،

والصلبة وأطُلق علیھا مسمى كروماتوجرافیة عمودیة؛ بسبب استخدام عمود زجاجي للفصل بین 

اجي، أما العنصر السائل المواد السائلة، والصلبة فیظل العنصر الصلب في قسم داخل العمود الزج

، وتطبیق ھذه الطریقة في الفصل یعتمد على الخطوات التالیة:نفیوجد داخل قسم ثا

ة الساكنة التي ییوضع المزیج الكیمیائي داخل العمود الزجاجي، والذي یحتوي على المواد الكیمیائ-

سیتم فصلھا عن بعضھا. 

.ولكنھا لا تنفصل بشكل كاملیضاف المحلول الطارد المخصص للفصل إلى المواد، -

ى یتمكن من فصل المواد عن بعضھا البعضتالمحلول الطارد حرنتشاإیجب المحافظة على -

بمسافات متباعدة.

بعد الانتھاء من عملیة الفصل یصبح العمود الزجاجي فارغا، وجاھزا لعملیة فصل جدیدة. -
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ھي طریقة الفصل التي تستخدم في فصل المواد الكیمیائیة السائلة عن :الكروماتوجرافیة السائلة

العمودي، غیرھا من المواد الأخرى، وتتطلب ھذه العملیة استخدام عمود زجاجي كما في الفصلِ 

ولكن تساعد في فصل المواد الصلبة ذات المكونات الصغیرة جدا، عن المواد السائلة المختلطة 

من الأمور، وھي: ح عملیة الفصل ھذه على مجموعةمعھا، ویعتمد تحقیق نجا

ستقرار المواد الكیمیائیة داخل العمود. إ-

 ة. یبین أجزاء، ومكونات المواد الكیمیائ طالمسافة التي ترب-

تطبیق الفصل الضغط داخل العمود الزجاجي فكلما كان الضغط مرتفعا، كلما ساھم ذلك في معدل-

الكیمیائییة.بین مكونات العناصر 

ستعمالا في عملیة الفصل ھما : كروماتوغرافیا العمود وكروماتوغرافیا الطبقة والطریقتان الأكثر إ

.)http://mawdoo3.com(.الرقیقة

Eléctrophoréseرحلان الكھربائي تقنیة ال-1-11-4

لفصل خلیط البروتینات، و تعتمد ھذه التقنیة على الإختلاف في الشحنة تستخدم تقنیة الرحلان الكھربائي 

الإلكترونیة و الإزدحام الجزیئي الموجود في مركبات الخلیط الخاضعة إلى حقل كھربائي، و تستخدم ھذه 

Branlard)التقنیة للتمكن من دراسة التنوع الوراثي et Chevalet, إذ تعكس المؤشرات (1984

اسة بروتینات التخزین في الحبوب جزءا من المعلومة الوراثیة للطراز الوراثي، و قد عرفت درالبروتینیة 

Khelifi).ستعمال تقنیات الرحلان الكھربائيإنطلاقة معتبرة بفضل إ et Hamdi ,2008).

لفصل البروتینات على شحنة mono-dimensionnelleالكھربائي أحادي البعدتعتمد عملیة الرحلان

أو الوزن Acrylamideالبروتینات عن طریق ھجرة البروتینات تحت تأثیر حقل كھربائي في ھلامة

Branlardأشار.حزمة بروتینیة50إلى 30الجزیئي للبروتینات. و تسمح ھذه الطریقة بقراءة  et al.,

ختلف ھي طریقة سریعة لتعریف مmono-dimensionnelleأن عملیة الرحلان الكھربائي(1989)

.الأنواع خصوصا في محاصیل الحبوب

معیارین فیزیوكیمیائیین غیر مرتبطین Bidimensionnelleیستعمل في الرحلان الكھربائي ثنائي البعد

ھما: نقطة التعادل الكھربائي و الوزن الجزیئي، ھذه الطریقة تسمح بفصل مثالي للبروتینات، حیث یمكن 

بة واحدة. ینتج الفصل الأولي حسب نقطة التعادل الكھربائي فصل عدة مئات من البروتینات في تجر

أما عملیة الفصل الثاني pH.للبروتینات، و تتم ھجرة البروتینات بحسب التدرج في درجة الحموضة

حسب  Acrylamide فتكون بعد عملیة الفصل الأول و تتم عن طریق الرحلان الكھربائي في ھلامة

Lesage,2011)الوزن الجزیئي للبروتینات ).
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بتوضیح تأثیر الوسط على التنوع في نتیجة الرحلان الكھربائي  Khelifi et al.,(2004سمحت نتائج ( 

)Polymorphisme éléctrophorétique لبروتینات القمح و إظھار أن وسـط الـزرع یمكنھ التدخل (

الوسط علـى كمیة الأجزاء في تغییر كمیة البروتینات المتواجدة على مستوى الأشرطة مما یؤكد تأثیر

البروتینیة الموجودة في الحبة، حیث وضحت النتائج أن نوعیة القمـح المقـدرة خـلال مجموعة من 

الإختبارات تختلف حسب الأنواع و أیضا حسب أماكن الزرع.

,Boudourبینت نتائج   صنف من 19تنوع في نتیجة الرحلان الكھربائي للبروتینات الكلیة عند (2006)

Triticum)القمح الصلب المنزرع في الجزائر  durum Desf.) حیث تمیز كل صنف بعدد محدد من ،

الحزم و سمحت نتائج الرحلان الكھربائي بتجمیع مختلف الأصناف بدلالة تواجد الحزم المشتركة.
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الطرق والوسائل -2

النباتیةالمادة  -2-1

القمح  نبات إلىینتمي  الذي murcienseوراثیة من صنف  أفراد عشرةعلى ه الدراسة ھذتمت 

,Boudour)الصلب المنزرع في الجزائر 2006) Triticum durum Desf..

,Boudour)) : الخصائص العامة لصنف 05الجدول ( 2006) murciense.

القصبالتراص
لون 

الحبة

لون 

السفاة

لون 

السنبة

السنبلة 

مزغبة او 

ملساء

Variétés

متباعدة
ملیئة 

فارغة

حمراء 

غلیظة 

محدبة

حمراءحمراء
سنبلة 

ملساء
murciense

الموقع التجریبي  -2-2

بمنطقة  (ITGC)ه الدراسة في المحطة التجریبیة التابعة للمعھد التقني للمحاصیل الكبرى تمت ھذ

ه المنطقة بمناخ شبھ جاف.خروب في مدینة قسنطینة و تتمیز ھذال

) : موقع التجربة.09شكل (
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تنفید التجربة-2-3

م 1وراثي في خطین بطول فردالمدروسة حیث زرع كلرادفللأ 2018جانفي  03بتاریخ تم الزرع 

  .سم  40 مسافةب وراثیینفردینسم بین الخطین وترك خط فاصل بین كل 20ومسافة 

القیاسات الفینولوجیة -2-4

.الأوراقمن السنابل من غمد %50بعد خروج الإسبالتاریخ تم تسجیل 

المورفولوجیة القیاسات-2-5

HP)طول النبات-2-5-1 ,cm)

بدایة السنبة.إلىتم قیاس طول النبات من سطح التربة 

,LC)طول عنق السنبلة -2-5-2 cm)

.الساق حتى قاعدة السنبلة فيعقدة أخریحدد طول عنق السنبلة من 

,LE)طول السنبة-2-5-3 cm)

من نھایة عنق السنبلة حتى قمة السنیبلة النھائیة.ابتداءاطول السنبلة قیاستم 

,LB)طول السفاة-2-5-4 cm)

.سفاةأخرسنبلة حتى قمة  أخرمن قمة  طول السفاةیقاس

   (TH)شطاءالإ-2-5-5

تم حساب عدد الاشطاء في النبات في المرحلة الخضریة.

 (TE)شطاء الإ-2-5-6

.شطاء في النبات في المرحلة السنبلیةتم حساب عدد الا

,2(ة المساحة الورقی-2-5-7 cmSF(

Digitalتم قیاس مساحة الورقة العلم باستعمال جھاز قیاس المساحة الورقیة  planimetre.
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زیولوجیةالقیاسات الفی-2-6

TRE)تقدیر الماء النسبي في النبات -2-6-1 %)

حیث :(Barrs,1968)محتوى الماء النسبي في الورقة اعتمادا على طریقة تم تقدیر

للحصول على الوزن الرطب الأوراق، ثم توزن فردمن قاعدة النصل لكلالأوراق قطعت

Poids frais (PF).

ساعة 24بھا ماء مقطر وتحفظ في غرفة مظلمة لمدة أنابیبفي  الأوراق توضع.  

 الأوراقمن الماء وتجفف بورق التجفیف ثم توزن الأوراقساعة تستخرج 24بعد مرور

Poidsللحصول على وزن التشبع  de turgescence (PT).

 تساعة لتجفیفھا، ثم وزن48لمدة °م80في حاضنة على درجة حرارة الأوراقوضعت 

Poidsللأوراقللحصول على الوزن الجاف  sec (PS).

Clavk)یحسب محتوى الماء النسبي حسب معادلة  et maccaig,1982)

TRE(%)=((PF-PS)/ (PT –PS))x100

ویجیةالتتقدیر الكلوروفیل الكلي في الورقة -2-6-2

ت مباشرة في على النباوذلكSPADجھاز باستعماللوروفیل الكلي في الورقة العلم تم تقدیر الك

  .لحقلا

استعملت لجمیع القیاسات ثلاث مكررات.

كیمیائیةبیوالالدراسة-2-7

بمجمع شعبة الرصاص بجامعة الإخوة منتوري البیوكیمیاءفي مخبر الوراثة وتمت ھذه الدراسة

.1قسنطینة 

SDS-PAGEالبعد أحاديفي ھذه الدراسة تقنیة الرحلان الكھربائي استخدمت mon

odimensionnelle التي تعتمد على فصل البروتینات حسب الوزن الجزیئي لھا وذلك حسب طریقة

(Laemmeli,1970) والمعدلة من طرف(Singh et al,1991) عن طریق تطبیق مجال كھربائي

تعمل على الاحتفاظ برقم لأنھافي وسط ھلامي بطریقة راسیة ، مع الاھتمام بطبیعة المحالیل المنظمة 

زمن الفصل.أتناء تابت (PH) ھیدروجیني
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تیار كھربائي إلىفعندما تعرض تتم عملیة الفصل للبروتینات على أساس الشحنة الكھربائیة لھا

كما  السالب للموجب )تتحرك ھذه البروتینات على حسب الشحنة وتتناسب طردیا مع شدة التیار (من

بذلك یتم فصل البروتینات الأكبر وزنا ومن البروتینات أسرعتھاجر وزناالأصغرالبروتینات أن

Deیعمل على تشویھ (Tampon)المحلول المنظم حسب الحجم. maturation بحیثللبروتینات

شحنة سالبة  SDSتفقد شكلھا المنتظم وشحنتھا الكھربائیة.ویكسب المعقد المكون من البروتین ومادة 

تین في مجال كھربائي تبعا لوزنھ الجزیئي فقط.وبذلك یتحرك البرو

استخلاص البروتینات الكلیة -2-7-1

:تعتمد عملیة استخلاص البروتینات الكلیة على النقاط التالیة

أنبوبن وتوضع في اوحبة قمح لكل  فرد تحت الدراسة بواسطة ھ سحقتFppendorf.

لاص الذي یتركب منخن محلول الاستم 100لھا اضیف:

12 ,5 من %Tampon Tris Hcl PH 6,8. 

0,02 من %Bleu de bromophenol. 

20 من الغلیسیرول %Glycérol.

0,1 من %DDS  من 2,5و %Mercaptoéthanol. 

 الماء المقطرEau distillée.

تم رج العینة جیدا بواسطة جھاز الرج الكھربائي.

دقیقة30م لمدة °65في حمام مائي درجة حرارتھ  توضع.

) دورة / الدقیقة) لمدة دقیقة 12000استعمال الطرد المركزي.

 الى غایة الاستعمال °م4-یؤخذ الجزء العائم ویحفظ المحلول في درجة حرارة.

تحضیر محلول السریان -2-7-2

  .% Tris 0,3 % ،SDS 0,1،  % 1,4غلیسین :یتركب محلول السریان من

تحضیر الھلام -2-7-3

:ھلامین ھمایتكون الھلام من

 ھلام الفصلGel de séparation.

ھلام التركیزGel de concentration.
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) : مكونات ھلام الفصل وھلام التركیز.06الجدول (

مكونات الھلام

ھلام التركیز

Gel de concentration

C=1,4% , T=2,88%

ھلام الفصل

Gel de séparation

C=0,97% , T=12,58%

Acrylamide 40%  23,9 مل 2  مل  

Bisacrylamide 2%  4,4 مل 0,6  مل  

  مل 20,4  مل 16,5  ماء مقطر

Tris-HCl (PH=8,8)  29,3 مل  _  

Tris-HCl (PH=6,8)  _  3,4 مل  

APS مل 1,40  مل 1,93  %1بتركیز  

TEMED  0,039 مل 28  مل  

مم لمدة تتراوح  1,5ن على سمك ثم یوضع بین قطعتین زجاجیتیولاأتم تحضیر ھلام الفصل

.دقیقة30إلى20بین 

طبقة من ایزوبروبانول  تأضیفIsopropanolمن اجل التخلص من الفقاعات الھوائیة

 نزع طبقةIsopropanol مكانھا ھلام التركیزویعوض.

 دقیقة ثم ینزع المشط للحصول على فراغات 30الھلام ویترك لمدة في غمس المشط بسرعة

.على مستوى الھلام

خذ أ µl10 من العینات ووضعھا في الفراغات.
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.وضع العینات في الفراغات) : 10شكل (

العینات في حوض جھاز الرحلان الكھربائي بحیث  توضعالحوض بمحلول السریان ثم  ملئ

تنتقل البروتینات ذات الشحنة  80mAوشدة كھربائیة  V150إلى 100یكون التوتر من 

          القطب الموجب حسب وزنھا الجزیئي وتنتھي العملیة بوصول صبغة  إلىالسالبة 

Blue de bromophenolالھلام  أسفل إلى.

بعد تشغیل الجھاز تنتقل البروتینات ذات الشحنة السالبة الى القطب الموجب وذلك حسب 

وزنھا الجزیئي.

وضع العینات في الجھاز.) :11شكل (
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اللونوإزالةتثبیت،تلوین

یحتويبعد اكتمال الھجرة وظھور الحزم،ینزع ھلام التركیز ویوضع ھلام الفصل في حوض بھ محلول 

TCAعلى عامل تثبیت البروتینات  (Acide trichloracétique Bleuومحلول الصبغة (60% de

coomassie R250 ساعة ،ثم یوضع الھلام في ماء 24،ثم یعرض الحوض لتحریك مدة %1بتركیز

الحنفیة لیلة كاملة من اجل نزع الصبغة،في الاخیر یتم حفظ الھلام وتصویره.

یتم تحلیل الھلام وتحدید عدد الحزم.

الإحصائیةالدراسة -2-8

XLSTATتم تحلیل النتائج المتحصل علیھا من خلال ھذه الدراسة باستخدام برنامج  باستعمال 2014

:التالیة الإحصائیةالطرق 

 دراسة تحلیل التباینANOVA(Analyse de la variance):

المدروسة ،وتحلیل المجموعات بالنسبة للمقاییس الأفرادلدراسة الاختلاف ودرجة المعنویة بین 

%.5عند الحد Newman-keulsبتطبیق اختبار

  تحلیل المركبات الرئیسیةACP:.لدراسة التنوع المورفوفیزیولوجي

(CAH)Classification ascendante hiérarchique للأفراد: الذي یبین شجرة القرابة

المدروسة.
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النتائج والمناقشة -3

تحلیلھا اعتمادا على تحلیل تم عمدة بیانیة أفي  تم تسجیل النتائج المتحصل علیھا من خلال ھذه الدراسة

ضافة الى دراسة البروتینات الكلیة.إ،  ACP، وتحلیل المركبات النموذجیة  ANOVAالتباین 

المقاییس الفینولوجیة -3-1

من السنابل  %50التي تم تتبعھا من یوم الزرع حتى خروج سبال فترة الإن أ) 12یتبین من خلال الشكل (

عند  سبالللإ على قیمةأذ بلغت إ یوم 131-126تراوح ما بینتالمدروسة  ةفراد العشرلأا لكل فرد من

یوم. 126قل قیمة قدرت ب أ G9و G2،G6اد رفسجلت الأبینما  ،یوم 131 قدرت ب G1،G4 فرادلأا

: اتمجموع ثلاثلى لمتحصل علیھا یمكن تقسیم فترة الإسبال لھذه الأفراد إا من خلال النتائج

فراد مبكرة : وتشمل كل من أG2،G6 وG9.

فراد متوسطة : وتشمل أG7،G8،G10،G3،G5.

رة : تشمل كل من خأفراد متأG1،G4.

فراد المدروسة.) : فترة الإسبال عند الأ12الشكل (

 فحسب ،سبالومتأخرة الإفراد متوسطةا أفضل مقارنة بالأدودمر سبالالأفراد مبكرة الإتعطي 

)Monnevux et This.,(1997 سبال المبكر مفید لتجنب الجفاف ودرجات الحرارة المرتفعة یعتبر الإ

 53 تمت علىستنادا على دراسة التبكیر یؤثر إلى حد بعید في المردود ،فإ في نھایة الدورة الزراعیة.
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متوسط المردود الحبي ضافي من التبكیر یساھم في رفع د إن یوم واحعیر ،فإصنف من القمح والش

Fisher)كغ/ه30ب et Maurer,1978).

نتاج في نتخاب من أجل تحسین الإاستعمل خاصیة التبكیر في مرحلة الإسبال كمعیار وكإختبار ن تیمكن أ

,.Ben Salem et al) ،(Benlaribi, 1990)المناطق الجافة  1997).

المقاییس المورفولوجیة-3-2

(HP)طول النبات -3-2-1

ذ إسم ،  163-129فراد العشر المدروسة یتراوح ما بین ن طول النبات للأأ)13یتبین من خلال الشكل (

 سم. 129قل قیمة ب أG10الفرد سجل  ، بینما سم 163بطول G3فرد على قیمة عند الأبلغت 

فراد المدروسة.طول النبات عند الأ) : 13شكل (

فراد المدروسة جدا للأختلاف معنوي عاليوجود إ) تبین07جدول (ANOVAمن خلال تحلیل التباین 

(F=23,548 ;α=0,0001).   

:07جدول ( تحلیل التباین لطول النبات.)

Source DDL
Somme des
carrés

Moyenne
des carrés F Pr > F

Modèle 9 3389,1322 376,5702 23,5486 < 0,0001

Erreur 19 303,8333 15,9912
Total
corrigé 28 3692,9655

.%5مجموعات عند المستوى 5) وجود01( ملحق Newman-Keulsبینما سجل تحلیل 
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 ولىالأالمجموعةA تضم الفرد :G3على طولالذي تمیز بأ.

 الثانیةالمجموعةBفراد : تضم الأG6  ،G1  وG2وھي تمثل مجموعة متجانسة مع بعضھا.

المجموعة الثالتةC تضم الفرد :G7.

 المجموعة الرابعةCDفراد :تضم الأG5 ،G8  وG4تكون مجموعة متجانسة.

 المجموعة الخامسةDفردین :تضم الG9   ،G10 قل ون مجموعة متجانسة والتي تمیزت بأتك

.طول

129قل طول سجل أG4سم ، بینما 163على طول قدر ب تمیز بأG3ن الفرد نستنتج من ھذه الدراسة أ

Subbiah). لطول النبات علاقة بالمردود فحسب  سم et al.,1968)ھمیة كبیرة في طول النبات لھ أ

من  لى امتصاص كمیات كبیرةكلما زاد طول النبات كانت جذوره أكثر عمقا مما یؤدي إتحمل الجفاف ، ف

ود قشي كبیر في اعطاء مردفي  یساھمن طول النبات المرتفع أ حسن، كماالماء وبالتالي اعطاء مردود أ

جل استعمالھ في تغذیة الماشیة.ة ذات الطابع الفلاحي من أالمناطق الشبھ جاف

ن، أBouzerzour et Hafsi,(1993) ،Mezianie et al.,(1992) ،Hamada,(2002)بینما بین 

قل طول.مردود الحبوب یكون مرتفع عند الأفراد الأ

(LC)طول عنق السنبلة -3-2-2

-52,3فراد العشر المدروسة یتراوح ما بینللأ عنق السنبلة ن طولأ)14یتبین من خلال الشكل (

سم على  70,3،  72,3،  73,6قدرت ب  G2و  G1،G3 فرادعلى قیمة عند الأأبلغت حیث  سم،73,6

                    سم. 52,3قل قیمة قدرت ب أG10الترتیب ، بینما سجل الفرد 

فرد المدروسة.) : طول عنق السنبلة للأ14شكل (
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فراد المدروسة جدا للأوجود اختلاف معنوي عالي) تبین 08جدول (ANOVAمن خلال تحلیل التباین 

(F=4,866 ; α=0,001). 

:08جدول ( التباین لعنق السنبلة.تحلیل )

Source DDL
Somme des
carrés

Moyenne
des carrés F Pr > F

Modèle 9 1124,1609 124,9068 4,8665 0,0018

Erreur 19 487,6667 25,6667
Total
corrigé 28 1611,8276

.%5مجموعات عند المستوى 5) وجود 02( ملحق Newman-Keulsبینما سجل تحلیل 

 ولىالأالمجموعةA تضم الفرد :G3على طول.الذي یتمیز بأ

 الثانیةالمجموعةABفراد : تضم كل من الأG1 ، G2وG4ضھا والتي تكون متجانسة مع بع

.ولى في طول العنقالبعض والتي تلي المجموعة الأ

 المجموعة الثالتةABC:فراد تضم الأG6 ، G7،G8  وG5وتكون متجانسة.

الرابعةالمجموعةBC: تضم فرد واحدG9.

المجموعة الخامسةC: تضم فرد واحدG10قل طول لعنق السنبلةتي تتمیز بأال.

قل طول . بینما كان أG1  ،G3على طول لعنق السنبلة تمیز بھ الفردان نستخلص من ھذه النتائج أن أ

Gate)و  (Auriau , 1978)حسب . G10للفرد  et al., عنق السنبلة ھو الذي یعطي تقریبا (1990

كل الكربون الممیھ للحبة باعتباره العضو المعرض للضوء.

وراثیة مرتفعة الطول وتختلف بدلالة طول النبات ، الظروف نواع العنق السنبلة صفة تمیز الأیعتبر طول

Hazmoune)البیئیة و كمیة التساقط  et Benlaribi, 2004).

صناف المتحملة للنقص دور كبیر في تحسین الإنتاج لإعتباره معیار انتخاب للأالسنبلة لھ طول عنق 

Fisher)المائي  et Maurer, 1978).

Gateشار كما أ et al., ن عنق السنبلة لھ دور في عملیة التركیب الضوئي وھجرة كمیة من أ(1990)

المدخرات المخزنة.
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(LE)طول السنبلة-3-2-3

،  سم 8 – 10,3 فراد العشر المدروسة یتراوح ما بینللأ السنبلةن طول أ)15(یتبین من خلال الشكل

فراد بینما سجلت أقل قیمة عند الأسم ،  10,3قدرت ب G4و  G1،G3فرادلى قیمة عند الأعأبلغت  حیث

G2، G10  سم. 8قدرت ب 

) : طول السنبلة للفراد المدروسة.15شكل (

فراد المدروسة وجود إختلاف معنوي للأ) تبین 09جدول (ANOVAمن خلال تحلیل التباین 

(F=2,618 ;α=0 ,037).  

:09جدول ( تحلیل التباین لطول السنبلة.)

Source DDL
Somme des
carrés

Moyenne
des carrés F Pr > F

Modèle 9 20,4655 2,2739 2,6185 0,0370

Erreur 19 16,5000 0,8684
Total
corrigé 28 36,9655

عند فراد العشرة المدروسة للأ مجموعة واحدة) وجود03( ملحق Newman-Keulsبینما سجل تحلیل 

.فراد العشرة متجانسةحیث تكون الأ%5المستوى 

. بینما كان سم10,33ب G4و  G1  ،G3فراد نستخلص من ھذه النتائج أن أعلى طول لسنبلة تمیز بھ الأ

فراد نبلة تعطي مردود ضعیف على عكس الأفراد طویلة السسم. الأ8ب  G2  ،G10قل طول للفردین أ

,Triboi)فراد الطویلة دود جید لأنھا أكثر خصوبة من الأقصیرة السنبلة التي تعطي مر 1990).
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(LB)طول السفاة-3-2-4

سم  18,3 – 14,6فراد العشر المدروسة یتراوح ما بین للأ السفاةن طول أ)16یتبین من خلال الشكل (

G2سم على الترتیب ، بینما سجل الفرد  18,3،18قدرت ب  G1،G3فراد على قیمة عند الأأغت بل حیث

                 سم. 14,6قل قیمة قدرت ب أ

) : طول السفاة للافراد المدروسة.16شكل (

فراد المدروسة جدا للأ عالي وجود اختلاف معنوي) تبین10جدول (ANOVAمن خلال تحلیل التباین 

(F=5,245 ;α=0,001).  

:تحلیل التباین لطول السفاة.)10جدول (

Source DDL
Somme des
carrés

Moyenne
des carrés F Pr > F

Modèle 9 42,2414 4,6935 5,2457 0,0012

Erreur 19 17,0000 0,8947
Total
corrigé 28 59,2414

%5مجموعات عند المستوى 4) وجود04( ملحق Newman-Keulsبینما سجل تحلیل 

لى الأوالمجموعةA  تضم فرد واحد :G1على طول.الذي یتمیز بأ

 الثانیة المجموعةABفراد :تضم الأG3،G7،G10،G4  وG6ون متجانسة مع بعضھا حیث تك

.على طولوتمثل تاني أ

 المجموعة الثالثةBCفراد : تضم الأG5،G8، G9. 

0

5

10

15

20

25

G1 G2 G3 G4 G5 G6 G7 G8 G9 G10

اة
سف

 ال
ل

طو
(c

m
)

الأفراد



النتائج و المناقشة  .

38

 المجموعة الرابعةC تضم فرد واحد :G2قل قیمة.الذي یتمیز بأ

G2قل طول للفرد. بینما كان أG1  ،G3تمیز بھ الفردان طول للسفاةعلى نستخلص من ھذه النتائج أن أ

,.Gate et alفحسب  ولیا في تشكل الحبوب.تلعب السفاة دورا أ(1990)

الضوئي بعد شیخوخة الورقة الأخیرة والتي لھا دور في كیبتبقى السفاة والعصیفات تقوم بعملیة التر

Gate)متلاء الحبة إ et al., 1993).

Monneveuxشار أ et Nemmare, نھا تزید إلى أن السفاة عنصر لتحمل الإجھاد المائي لأ(1986)

ثناء مرحلة النضج.دام الماء وزیادة المادة الجافة أمن امكانیة استخ

(TH)الاشطاء الخضري-3-2-5

-8,33فراد العشر المدروسة یتراوح ما بین للأ نسبة الاشطاء الخضرين أ)17یتبین من خلال الشكل (

قل قیمة أG9، بینما سجل الفرد اشطاء11قدرت ب G5د فرعلى قیمة عند الأأبلغت  حیث،اشطاء11

.اشطاء8,33قدرت ب 

فراد المدروسة.) : الاشطاء الخضري للأ17شكل (

فراد المدروسة عدم وجود اختلاف معنوي للأ) تبین 11جدول (ANOVAمن خلال تحلیل التباین 

(F=1,123 ;α=0,393).  
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:11جدول ( تحلیل التباین للاشطاء الخضري.)

Source DDL
Somme des
carrés

Moyenne
des carrés F Pr > F

Modèle 9 17,0345 1,8927 1,1238 0,3935

Erreur 19 32,0000 1,6842
Total
corrigé 28 49,0345

%5عند المستوى مجموعة واحدة متجانسة) وجود 05( ملحق Newman-Keulsبینما سجل تحلیل 

.فراد العشرة متجانسةحیت تعتبر الأ

النتائج، كما بینت G9قل قیمة للفردبأعلى قیمة ، بینما كانت أG5نستخلص من ھذه النتائج تمیز الفرد

Zaghouane)كده اعطاء اشطاء خضري كبیر وھذا ما أ - Boufener et Zaghouane, 2006).

Shanhanكده نفس النوع وھذا ما أنواع وداخل إذن ھناك تنوع جد مھم بین الأ et al.(1985) in Ait

kaki ة الاسبال.في عدد الاشطاءات عند النبتة الواحدة وعدد الاشطاءات المختفیة خلال فتر(1993)

(TE)الاشطاء السنبلي-3-2-6

–6,33فراد العشر المدروسة یتراوح ما بین للأ نسبة الاشطاء السنبلين أ)18یتبین من خلال الشكل (

فراد ، بینما سجلت الأاشطاء9,67قدرت ب G5على قیمة عند الفرد ، حیث بلغت أاشطاء9,67

G8،G9 اشطاء6,33قل قیمة قدرت ب أ.

فراد المدروسة.) : الاشطاء السنبلي للأ18شكل (
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فراد المدروسةعدم وجود اختلاف معنوي بین الأ) تبین 12جدول (ANOVAمن خلال تحلیل التباین 

(F=1,172 ; α=0,365).  

:12جدول ( تحلیل التباین للاشطاء السنبلي.)

Source DDL
Somme des
carrés

Moyenne
des carrés F Pr > F

Modèle 9 28,0517 3,1169 1,1727 0,3653

Erreur 19 50,5000 2,6579
Total
corrigé 28 78,5517

فراد العشر مجموعة واحدة متجانسة للأ) وجود 06( ملحق Newman-Keulsبینما سجل تحلیل 

.%5عند المستوى المدروسة 

من خلال .G9و G8قل قیمة للفردین بأعلى قیمة ، بینما كانت أG5تمیز الفرد نستخلص من ھذه النتائج 

رتفاع عدد الاشطاء السنبلي إ(Graffus,1978)النتائج نستنتج وجود تنوع في الاشطاء فحسب ما جاء بھ 

یعرف عدد البذور في السنبلة.

(SF)المساحة الورقیة-3-2-7

، 2سم 56 -45,3 تراوح ما بینتفراد العشر المدروسة للأ المساحة الورقیةنأ)19یتبین من خلال الشكل (

على الترتیب، بینما 2سم 54,4، 56،55,1قدرت ب G10و  G6،G1فراد حیث بلغت أعلى قیمة عند الأ

على الترتیب.  2سم 45,8،  45,3قدرت ب  G4 ،G5سجل الفردان 

) : المساحة الورقیة للافراد المدروسة.19شكل (
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فراد المدروسة وجود اختلاف معنوي بین الأ) تبین 13جدول (ANOVAمن خلال تحلیل التباین 

(F=3,300 ; α=0,013).  

:13جدول ( تحلیل التباین للمساحة الورقیة.)

Source DDL
Somme des
carrés

Moyenne
des carrés F Pr > F

Modèle 9 363,6225 40,4025 3,3006 0,0136

Erreur 19 232,5799 12,2410
Total
corrigé 28 596,2024

%5مجموعات عند المستوى 3) وجود07( ملحق Newman-Keulsبینما سجل تحلیل 

ولىالأالمجموعةA: تضم فرد واحدG6على مساحة ورقیةوالذي تمیز بأ.

الثانیةالمجموعة: ABفراد تضم الأG1،G10  ،G8  ،G7، G3، G2 وG9 وتكون متجانسة

.مع بعضھا

المجموعة الثالتةB تضم الفردین :G5،G4 حة ورقیة ویكونان متجانسیناقل مسحیث تمیزا بأ.

على مساحة ورقیة بینما كانت اضعف قیمة من نصیب بأ G6نستخلص من ھذه الدراسة تمیز الفرد 

الوراثي الذي یعطي مساحة ورقة . تعد مساحة ورقة العلم من الصفات المھمة فالتركیب G4،G5الفردین 

ة الخلایا لھذه الورقة ففي فترة إمتلاء ستطالل ذلك على كفاءتھ في الحفاظ على إنقسام وإعلم اكبر ید

وراق تدریجیا وتبقى ورقة العلم خضراء تستمر بعملیة البناء الضوئي لتمد الحبوب الحبوب تجف الأ

).2013(عزیز واخرون ، بالمواد المصنعة فتدخل في تصنیع المادة الجافة

تطویر الجھاز الجذري والرفع من  لىختزال المساحة الورقیة مما یؤدي إلى ایھدف إلتفاف الأوراق إ

Slama)متصاص الماء والتقلیل من طرحھ إ , 2005).

للنبات حتیاجات المائیة ن الإلیة فعالة للتقلیل م) أن تقلیص المساحة الورقیة یعد آ2006(اشار عبد الله، 

بالحد من عملیة النتح.

المقاییس الفیزیولوجیة-3-3

TREتقدیر الماء النسبي في النبات -3-3-1

العشر المدروسة یتراوح ما بینفرادتقدیر الماء النسبي في النبات للأن أ)20یتبین من خلال الشكل (

88,3قدرت ب حیث   G4،G1  ،G6  ،G2،G7فراد على قیمة عند الأأبلغت  ، حیث%88,3-74,3
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قدرت ب قل قیمةأG3سجل الفرد على الترتیب ، بینما  % 81,2،  % 81,6،  % 83,4،  % 85,6، %

74,3%.

) : المحتوى النسبي للماء في الافراد المدروسة.20شكل (

فراد المدروسة وجود اختلاف معنوي عند الأ) تبین 14جدول (ANOVAمن خلال تحلیل التباین 

(F=2,271 ; α=0,063).  

:14جدول ( تحلیل تباین لمحتوى النسبي للماء.)

Source DDL
Somme des
carrés

Moyenne
des carrés F Pr > F

Modèle 9 598,2198 66,4689 2,2718 0,0633

Erreur 19 555,9050 29,2582
Total
corrigé 28 1154,1248

فراد جود مجموعة واحدة متجانسة للعشر أتبین و) 08( ملحق Newman-Keulsبینما سجل تحلیل 

.%5عند المستوى المدروسة

قل قیمة من كانت لھ أG3على محتوى نسبي للماء ، بینما تمیز بأG4ن الفرد خلص من ھذه النتائج أنست

حیث المحتوى النسبي للماء.

(Clarke,1983)النسبي والمردود الحبيالمائي ھناك علاقة ارتباط معنویة وایجابیة بین المحتوى 

(Mcgaig and Ramagosa, 1989)
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,Brinisشار كما أ كثر تحملا للجفاف.لقمح التي لھا محتوى معتبر تكون أصناف اأن أ(1995)

تقدیر الكلوروفیل الكلي في الورقة العلم-3-3-2

51-69,67فراد العشر المدروسة یتراوح ما بین للأ نسبة الكلوروفیل نأ)21یتبین من خلال الشكل (

SPAD ،فرادعلى قیمة عند الأأذ بلغت إG6 ،G3  67، 69,67قدرت ب SPAD  على الترتیب ، بینما

.51SPADقل قیمة قدرت ب أG2سجل الفرد 

) : نسبة الكلوروفیل في الافراد المدروسة.21شكل (

بین الافراد العشر عالي جدالاف معنويتوجود اخ ن تبی)15ل (جدوANOVAمن خلال تحلیل التباین 

 . ) F=5,708عند  α=0,0007المدروسة (

:15جدول ( تحلیل التباین للكلوروفیل.)

Source DDL
Somme des
carrés

Moyenne
des carrés F Pr > F

Modèle 9 1130,2069 125,5785 5,7081 0,0007

Erreur 19 418,0000 22,0000
Total
corrigé 28 1548,2069

%5مجموعات عند المستوى 5) وجود 09( ملحق Newman-Keulsبینما سجل تحلیل 

 ولىالأالمجموعةA: تضم الفردG6على قیمةذو أ.
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 الثانیةالمجموعة : ABتضم  . G3      

المجموعة التالثة:ABC تضم الفردG7.

 المجموعة الرابعةBC:فرادتضم الأG4 ،G5،G1،G10،G9 تكون مجموعة متجانسة.

المجموعة الخامسةC: تضم الفردینG2،G8 قل نسبة یكون الفردین متجانسین وتتمیز بأحیث

.للكلوروفیل

.G2قل قیمة كانت للفرد ، بینما أG6كبر نسبة للكلوروفیل كانت للفرد نستخلص من ھذه الدراسة  أن أ

الحیدري (فرد المدروسة ، وتتفق ھذه النتائج مع دراسة في الأبة الكلوروفیل كانت مختلفةن نسحیث أ

كدو وجود تباین بین التراكیب الوراثیة في صفة محتوى ) ، إذ أ2013) و( الحبوري، 2010دوي، والبل

الكلوروفیل الكلي.

تحلیل التنوع المورفوفیزیولوجي-3-4

Analyseالمركبات النموذجیة تم تحلیل  en composantes principales(ACP)فراد لعشرة أ

معاییر المدروسة. 9بدلالة  murcienseلصنف 

بینما قدرت نسبة المحور الثاني %34,120ول قدر ب ) أن نسبة المحور الأ16یتبین من الجدول (

فراد.ھي نسبة كافیة لوجود تنوع عند الأ،و%61,165ما مجموع المحورین نسبتھ ، أ27,045%

:16جدول (   ).2،  1نسبة المحورین ()

F2F1

2,4343,070Valeur propre

27,04534,120Variabilité (%)

Matriceدراسة مصفوفة الارتباط -3-4-1 de corrélation

یجابیة عالیة ، متوسطة لمقاییس المورفولوجیة تبین وجود إرتباطات إرتباط لمختلف اخلال تحلیل الإ من

و ضعیفة.

رتباط  عنق السنبلة بمعامل إطول رتباط عالي بین طول النبات ووجود إr=0,79 رتباط وجود إ، و

.r=0,63رتباط طول النبات والكلوروفیل بمعامل إبینمتوسط 

رتباط ل إول عنق السنبلة وطول السنبلة بمعامرتباط متوسط بین طوجود إr=64.
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رتباط بمعامل إطول السنبلة وطول السفاة رتباط متوسط بین وجود إr=0,61

رتباط الخضري والاشطاء السنبلي بمعامل إرتباط عالي بین الاشطاء وجود إr=0,94.

رتباط للمقاییس المدروسة.) : مصفوفة الإ17جدول (

Variables HP LC LE LB TA TE SF TRE CHLO

HP 1

LC 0,7995 1

LE 0,4873 0,6456 1

LB 0,1866 0,1777 0,6184 1

TA 0,3555 0,1045 -0,4001 -0,1799 1

TE 0,3725 0,1748 -0,2853 -0,1866 0,9412 1

SF 0,2357 -0,0411 0,0485 0,3511 -0,1491 -0,2814 1

TRE 0,1022 0,4485 0,4038 0,2389 -0,1713 0,0282 0,0603 1

CHLO 0,6383 0,2260 0,4783 0,2969 0,0582 0,1048 0,2835 -0,0883 1

رتباط عالي بین طول النبات وطول عنق السنبلة ، وبین الاشطاء ھذه الدراسة وجود إ نستخلص من

الخضري والاشطاء السنبلي.

Etudeدراسة المقاییس -3-4-2 des variables

ول المدروسة تتوزع على المحورین الأن المقاییس) أ23) و الشكل (18یتبین من خلال الجدول (

(Axe1) والتاني(Axe Axe)ول ، حیث یشمل المحور الأ(2 من الجھة الموجبة المقاییس التالیة : (1

، المحتوى (LB)طول السفاة  ،(LE)، طول السنبلة (LC)، طول عنق السنبلة (HP)طول النبات 

و الكلوروفیل.(TRE)النسبي للماء 

Axe)یشمل المحور الثاني  والاشطاء (TH)من الجھة الموجبة المقاییس التالیة : الاشطاء الخضري (2

.(TE)السنبلي
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:18جدول ( .معلومات المقاییس على المحاور)

)(المتشكلة من المحورین ACPرتباط بین المتغیرات من تحلیل ) : حلقة الإ22شكل ( Axe1, Axe2

على عشرة افراد.

حیث :2و 1نستخلص من النتائج المتحصل علیھا من خلال دراسة المقاییس وجود محورین 

ول تمیز المحور الأ(Axe .بمقاییس مورفوفیزیولوجیة(1

 تمیز ھذا المحورالثاني(Axe بمقاییس مورفولوجیة.(2

HP

LC

LELB

TA TE

SF

TRE

CHLO

-1

-0,75

-0,5

-0,25

0

0,25

0,5

0,75

1

-1 -0,75 -0,5 -0,25 0 0,25 0,5 0,75 1

F2
(2

7
,0

5
%

)

F1 (34,12 %)

Variables (axes F1 et F2 : 61,17 %)

F1 F2

HP 0,7989 0,4939

LC 0,7845 0,2688

LE 0,8696 -0,3063

LB 0,6008 -0,3366

TH -0,0866 0,9439

TE -0,0065 0,9485

SF 0,3050 -0,2795

TRE 0,4369 -0,1382

CHLO 0,6392 0,1513
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Etudeفراد دراسة الأ-3-4-3 des individus

وجود )24) و الشكل (19الموضحة في الجدول (2و 1فراد المدروسة على المحورین أظھر توزیع الأ

وھذا في G10في الجھة الموجبة ، بینما شملت الجھة السالبة على الفرد  G1  ،G3 ،G6فراد الأ

.1المحور

من الجھة  G4 ،G8  ،G9فراد من الجھة الموجبة ، والأG5و G2فراد فإحتوى على الأ2أما المحور

السالبة.

:19جدول ( .2و1فراد على المحورینتوزع الأ)

Observation F1 F2

G1 2,4595 -0,7417

G2 -0,9856 2,3643

G3 2,6196 1,3074

G4 0,8888 -1,5803

G5 -1,7557 2,7510

G6 1,9796 -0,0799

G7 -0,0510 0,1626

G8 -1,3838 -1,3994

G9 -1,8334 -1,9210

G10 -1,9380 -0,8629

.2و1التمثیل البیاني لتوزیع الافراد على المحورین  ) :23شكل (

G1

G2

G3

G4

G5

G6
G7

G8

G9

G10

-2

-1

0

1

2

3

-3 -2 -1 0 1 2 3 4

F2
(2

7
,0

5
%

)

F1 (34,12 %)

Observations (axes F1 et F2 : 61,17 %)
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بالمقاییس التالیة : طول النبات ، طول عنق السنبلة ،  G1 ،G3،G6فراد تمیز الأ)25ظھر الشكل (كما أ

طول السنبلة ، طول السفاة ، المحتوى النسبي للماء و الكلوروفیل.

بمقیاسین ھما : الاشطاء الخضري والاشطاء السنبلي.G5و G2فراد بینما تمیزت الأ

.2و 1تمثیل الترابط بین المقاییس و الافراد على المحورین  ) :24شكل (

تمیزت G6و  G1 ،G3 فراد ، حیث أن الأربع مجموعات مختلفة وجود أACPنستخلص من تحلیل 

بمقاییس مورفولوجیة.G5و G2فراد مورفوفیزیولوجیة، بینما تمیزت الأبمقاییس 

مقیاس.ي لم تتمیز بأG9و  G10 ،G4 ،G8فراد أما الأ

كیمیائیةبیوالدراسة ال-3-5

مح الصلب بطریقة الفصل من القMurcienseفراد من صنف أ5كیمیائیة على بیوتمت الدراسة ال

Electrophoréseالكھربائي لتحلیل البروتینات الكلیة  SDS-PAGEفراد حیث وجد تنوع بین الأ

المدروسة.

وزان جزیئیة مختلفة حزمة بأ 13لبروتینات الكلیة وجود ظھرت النتائج المتحصل علیھا من عملیة تحلیل اأ

).20)، الجدول (26، الشكل (14,5KDa–97تتراوح ما بین 

  .KDa 38،  41وزانھا الجزیئیة : سجلت حزمتین مشتركتین بین الأفراد الخمس المدروسة أ

G1
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تین، كما سجل حزم KDa 21,5،  26,9،  38،  41،  86وزان جزیئیة : خمس حزم بأG1سجل الفرد 

Bonde non unique وحزمة واحدة خاصة(Bonde unique) ،  تنوع نسبة  معpolymorphisme

.%60قدرت ب

 4. كما سجل KDa 21.5،  30،  38،  41،  48، 79وزان جزیئیة : ستة حزم ذات أG2سجل الفرد 

Bondeحزم non unique مع تنوع ،Polymorphisme 66,66 بنسبة %.  

 22،  26,9،  30،  33,5،  38،  41،  48،  79،  97وزان جزیئیة : تسعة حزم ذات أG3عطى الفرد أ

KDa وسجلت حزمتین ،Bonde uniqueحزم 5وBonde non unique مع تنوع .

polymorphisme 77,77 بنسبة %. 

 KDa 22،  24، 26,9 ، 30،  38،  41،  48،  79وزان جزیئیة : ثمانیة حزم بأG4سجل الفرد 

   .% 75بنسبة  polymorphismeتنوع مع  .Bnonde non uniqueحزم 6وسجل  ،

،  22،  24، 26,9،  30،  38،  41،  48،  79وزان جزیئیة : حزم ذات أ 9 على G5یحتوي الفرد 

14,5KDaواحدة  ةحتوى على حزم. كما إBondes unique حزم 6وBnonde non unique   ،

  .% 77,77بنسبة  polymorphismeتنوع  مع
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) :تنوع البروتینات للخمس افراد المدروسة.25الشكل (
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فراد الخمس.الموجودة عند الأوزان الجزیئیة) : عدد الحزم والأ20(جدول 

الحزم الافراد

Nb pm G1 G2
G3

G4 G5

1 97
0 0 1 0 0

2 86
1 0 0 0 0

3 79 0 1 1 1 1

4 48 0 1 1 1 1

5 41
1 1 1 1 1

6 38
1 1 1 1 1

7 33,5 0 0 1 0 0

8 30
0 1 1 1 1

9 26,9
1 0 1 1 1

10 24
0 0 0 1 1

11 22
0 0 1 1 1

12 21,5
1 1 0 0 0

13 14,5
0 0 0 0 1

T=13
5 6 9 8 9

: وجود حزمة.1

: عدم وجود حزمة.0
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.(Polymorphe)والتنوعة (Monomorphe)) : عدد الحزم المشتركة 21جدول (

Polymorphe

%Totale

Polymorphes

MonomorpheGénotypes
Bondes

non

unique

Bondes

unique

6005020102G1

66,6606040002G2

77,7709050202G3

7508060002G4

77,7709060102G5

مع  KDa 14,5- 97وزان جزیئیة تتراوح بین حزمة ذات أ13علیھا نستنتج وجود من النتائج المتحصل

Bondes)وجود حزم خاصة  unique)فراد الخمس كما یمتلك الأخرىعند أفراد وغیابھا عند أفراد أ

.حزمتین مشتركتین

 فرادالأینعدمG2 وG4  خاصة. حزمالمن 

 الفردG3خاصتینیحتوي على حزمتین.

 ان الفردیحتويG1،  G5 خاصة على حزمة واحدة. 

.كبر عدد من الحزمأو % 77,77بنسبة  Polymorpheكبر تنوع بأ G3 ،G5 الفردانكما تمیز

حزمة من بینھا  58سجلت  murciense لصنف  Boudour, (2006)بمقارنة ھذه النتائج مع نتائج 

  .KDa 43،46وزان جزیئیة مشتركتین بأحزمتین 
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Dendrogrammeدراسة شجرة القرابة-3-5-1

.المدروسةللأفراد الخمسة (Dendrogramme)القرابة ) : شجرة 26شكل (

فراد الخمس المدروسة وجود للأ Dendrogrammeتبین من دراسة شجرة القرابة 

مجموعتین رئیسیتین :

 لى تحت مجموعتین ھما :إالمجموعة الأولى : تنقسم

وھو منفرد.G4ولى : تشمل الفرد تحت المجموعة الأ

اللذان یقتربان من بعضھما مما یفسر G5و G1تحت المجموعة الثانیة : تشمل الفردین 

وجود قرابة وراثیة بینھما.

 المجموعة الثانیة : تتكون منG3 وG2ي وجود صلة وھما قریبان من بعضھما أ

.قرابة بینھما

بروتینات الكلیة بتقنیات عند تحلیلھم لل Wan et al.,( 2002)  ،Wazniak,(2001)ظھر أ

ن نسبة البروتینات كانت مھمة عند القمح.مختلفة أ

Lefort)فراد تستعمل البروتینات كمحددات بیوكیمیائیة لتصنیف الأ et al., 1988).
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الخاتمة

المدروسة التابعة للأفرادمیائي كیبیوفینولوجي والمورفوفیزیولوجي والیتضح من خلال الدراسة للتنوع ال

Triticum)من القمح الصلب murcienseلصنف  durum Desf.)ئر وجود المنزرع في الجزا

.الأفرادبین اختلافات

فراد فمن خلال علیھا من الكشف عن التباین و الاختلاف بین ھذه الأسمحت مختلف النتائج المتحصل

مجموعات : 3إلىالأفرادمكن تقسیم إلى تاریخ الإسبال أالدراسة الفینولوجیة و استنادا 

أفراد مبكرة  :G2  ،G6 ،G9 .  

 أفراد متوسطة: G7  ،G8 ،G10 ،G3 ،G5.  

 خرةأمتأفراد : G1  ،G4. 

یلي :العشرة المدروسة ماللأفرادبینت الدراسة المورفوفیزیولوجیة 

الفردانأعطى G1  ،G3 قیمة لطول عنق السنبلة ، طول السنبلة و طول السفاة ، في حین أعلى

قیمة لطول السنبلة و المحتوى النسبي للماء. بأكبر G4تمیز الفرد 

 تمیز الفردG6 قیمة للمساحة الورقیة و الكلوروفیل. بأعلى

 تمیز الفردG5 الاشطاء السنبلي.شطاء الخضري وقیمة للإ بأكبر

 كما انفرد الفردG3 قیمة لطول النبات. بأعلى

جزیئیة بأوزانحزمة  13وجود أفرادكیمیائیة على خمسة بیوبینت النتائج المتحصل علیھا من الدراسة ال

على حزمتین مشتركتین وسجلت اختلافا في الحزم الأفراد، كما شملت KDa 14,5 – 97تتراوح ما بین 

.الأفرادالخاصة ونسبة التنوع بین ھذه 

.%60حزم واكبر نسبة تنوع بلغت 5اكبر عدد للحزم تمثلت في G1الفرد أعطىفقد 

ھما :أساسیتینكما مكنتنا شجرة القرابة من تحدید مجموعتین 

 تضم الفرد الأولى:المجموعةG4 و منفرد،الذي یكونG1 ،G5  یقتربان وراثیا ( وجود صلة

.قرابة بینھما)

 من  تتكونالثانیة:المجموعةG2  وG3یقتربان وراثیا.



الخاتمة

55

المدروسة من حیث المقاییس الفینولوجیة ، الأفرادیتضح من ھذه الدراسة وجود تنوع بین 

تحسین المردود.إمكانیةذا التنوع في المقاییس من كیمیائیة، حیث یسمح ھبیووالالمورفوفیزیولوجیة 

تقبلیة معمقة :إلى دراسات مسنتطلع  أنلدراسة یمكن ومن خلال ھذه ا

.دراسة البروتینات المخزنة لتحدید النوعیة

 تركیب ال لالدراسة الجزیئیة المعمقةADN ومعرفة الأفرادوتحدید التركیب الوراثي للمقارنة بین

الجینات المتحكمة بالظروف البیئیة.

 الأمراضالبیئیة والاجھاداتدراسة المقاومة اتجاه.
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فات بالنسبة للص % 5عند الحد Newman-Keulsتصنیف المجموعات حسب تحلیل إختبار 

المورفوفیزیولوجیة.

.(HP)طول النبات :01الملحق 

.(LC)طول عنق السنبلة :02الملحق 

Modalité

Moyenne

estimée Groupes

G3 72,3333 A

G1 71,0000 A B

G2 70,3333 A B

G4 67,5000 A B

G6 63,6667 A B C

G7 62,8333 A B C

G8 60,1667 A B C

G5 59,0000 A B C

G9 57,1667 B C

G10 52,3333 C

Modalité

Moyenne

estimée Groupes

G3 163,3333 A

G6 153,6667 B

G1 153,5000 B

G2 150,3333 B

G7 143,3333 C

G5 138,6667 C D

G8 135,0000 C D

G4 134,6667 C D

G9 131,3333 D

G10 129,3333 D



الملحقات

.(LE)طول السنبلة :03الملحق 

.(LB)طول السفاة :04الملحق 

Modalité

Moyenne

estimée Groupes

G1 19,5000 A

G3 18,0000 A B

G7 17,8333 A B

G10 17,6667 A B

G4 17,6667 A B

G6 17,0000 A B

G5 16,3333 B C

G8 16,3333 B C

G9 16,0000 B C

G2 14,6667 C

Modalité

Moyenne

estimée Groupes

G3 10,3333 A

G4 10,3333 A

G6 9,6667 A

G1 9,5000 A

G9 9,0000 A

G7 8,6667 A

G8 8,6667 A

G5 8,3333 A

G10 8,0000 A

G2 8,0000 A



الملحقات

.(TH)الاشطاء الخضري :05الملحق 

Modalité

Moyenne

estimée Groupes

G5 11,0000 A

G2 10,3333 A

G1 10,0000 A

G3 10,0000 A

G10 9,6667 A

G7 9,6667 A

G6 9,3333 A

G8 9,0000 A

G4 8,6667 A

G9 8,3333 A

.(TE)الاشطاء السنبلي :06الملحق 

Modalité

Moyenne

estimée Groupes

G5 9,6667 A

G2 8,6667 A

G3 8,0000 A

G7 8,0000 A

G6 7,6667 A

G1 7,5000 A

G10 7,3333 A

G4 7,0000 A

G8 6,3333 A

G9 6,3333 A



الملحقات

.(SF)المساحة الورقیة :07الملحق 

Modalité

Moyenne

estimée Groupes

G6 56,0367 A

G1 55,0750 A B

G10 54,4033 A B

G8 52,1100 A B

G7 51,4633 A B

G3 49,3833 A B

G2 48,6467 A B

G9 48,2867 A B

G5 45,8300 B

G4 45,3567 B

.(TRE)المحتوى النسبي للماء :08الملحق 

Modalité

Moyenne

estimée Groupes

G4 88,3700 A

G1 87,0200 A

G6 83,4000 A

G2 81,6833 A

G7 81,2000 A

G5 78,0000 A

G10 77,4100 A

G8 76,0733 A

G9 75,2667 A

G3 74,3300 A



الملحقات

تقدیر الكلوروفیل الكلي.:09الملحق 

Modalité

Moyenne

estimée Groupes

G6 69,6667 A

G3 67,0000 A B

G7 54,6667 A B C

G4 54,0000 B C

G5 54,0000 B C

G1 53,0000 B C

G10 53,0000 B C

G9 53,0000 B C

G8 52,6667 C

G2 51,0000 C



لقمح الصلبلكیمیائیة بیوفیزیولوجیة والالمورفو ،الفینولوجیة : الدراسةالعنوان

(Triticum durum Desf.)لصنف  المنزرع في الجزائرmurciense.

الملخص

بمنطقة الخروب (ITGC)أجریت الدراسة بالمحطة التجریبیة التابعة للمعھد التقني للمحاصیل الكبرى 

من القمح الصلب murcienseتمت الدراسة على عشرة أفراد من صنف بقسنطینة.

(Triticum durum Desf.) المنزرع في الجزائر ، واستھدفت ھذه الدراسة معرفة التنوع بین المقاییس

بمجمع  یاءفي مخبر الوراثة والبیوكیمائیةكیمیبیوالكما تمت الدراسة.جیة الفینولوجیة و المورفوفیزیولو

عولجت النتائج المتحصل علیھا بعدة طرق ، و1خوة منتوري قسنطینةشعبة الرصاص بجامعة الإ

، شجرة القرابة ACPتحلیل المركبات الرئیسیة ،  ANOVAتحلیل التباین (إحصائیة 

Dendrogramme.(

وجود ثلاث الإسبالاستنادا على تاریخ صل علیھا من الدراسة الفینولوجیة وأظھرت النتائج المتح

.الإسبالمجموعات مبكرة ، متوسطة و متأخرة

طول عنق  في بأكبر عدد من المقاییس المتمثلة  G3، G1ین بینت الدراسة المورفوفیزیولوجیة تمیز الفرد

بأعلى قیمة لطول النبات.G3انفرد الفرد بینما سنبلة ، طول السنبلة وطول السفاة، ال

بأكبر قیمة لطول السنبلة و المحتوى النسبي للماء.G4تمیز الفرد 

بأعلى قیمة للمساحة الورقیة و الكلوروفیل.G6تمیز الفرد 

بأكبر قیمة للاشطاء الخضري والاشطاء السنبلي.G5تمیز الفرد 

حیث  من الأفرادالبروتینات الكلیة و تمییز الاختلاف الموجود بین كیمیائیة علىبیوبینما كشفت الدراسة ال

رئیسیتینوجود مجموعتین Dendrogrammeشجرة القرابة أظھرتعدد الحزم و نسبة التنوع، كما 

یقتربان وراثیا ( وجود صلة قرابة  G1 ،G5الذي یكون منفرد ، و G4الفرد 1المجموعة  شملتحیث 

قتربان وراثیا.المG3و G2على الفردین المجموعة الثانیة بینما احتوت ،بینھما)

كمیائیة بین بیوتنوع في المقاییس الفینولوجیة والمورفوفیزیولوجیة والنستخلص من ھذه الدراسة وجود 

.الصنفنواع من نفسالأ

البروتینات الكلیة، كیمیائیة، بیوالفینولوجیة ، المورفوفیزیولوجیة، ال، القمح الصلب، الكلمات المفتاحیة :

التنوع.



Le titre: L’étude Phénologique, Morpho-Physiologique et Biochimique du blé

dur (Triticum durum Desf.) cultivé en Algérie de la variété murciense.

Résume

Ce travail de recherche a pour objectif d’examiner le diversité phénologique, morpho-

physiologique et biochimique entre dix génotype de la variété murciense de blé dur cultivé en

Algire (Triticum durum Desf.).

L’expérimentation a été résidée sur champ dans la station expérimentale de l’institut

technique des grandes cultures (ITGC) au Khroub Constantine.

L’analyse des protéines totale a été effectuée au laboratoire de génétique et biochimique dans

Chaâbat Rsass, à L’université des frères Mentouri, Constantine a l’aide de la technique

d’électrophorèse SDS-PAGE.

Les résultats obtenus ont été traités des analyses statistiques : l’analyse de la variance

(ANOVA), ACP, et dendrogramme.

Les résultats obtenus à partir de l’étude phénologique basée sur la date d’épiaison de blé ont

montré la présence de trois groupes de génotype : précoce, semi-précoces et tardif.

Quant à l’étude morpho-physiologique la différenciation entre le G1, G3 a partir de la hauteur

d’épi et de plante, à été observée le G4 est caractérisé par une hauteur de la plante le plus

élevée et une grand Teneur relative en eau (TRE), le G6 contient un fait taux de chlorophylle

totale.

Le G5 est caractérisé par la valeur la plus élevée du tallage harbacée et tallage épi.

En outre, l’étude biochimique basée sur protéines totales diffère d’un génotype à un autre.

Bien que le dendrogramme à montré la présence de deux groupes principaux qui sont :

Le premier groupe comprenait le génotype G4 qui est individualisé et le G1 et G5 qui sont

proche.

Le deuxième groupe contient le G2 et le G3 qui sont génétiquement proches.

Cette recherche a confirmé la diversité phénologique, morphologique et biochimique entre

les groups de la même variété.

Les mots clé : blé dur - phrénologique– morpho-physiologique– Biochimique - protéine

totale- variabilité.
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(Triticum durum Desf.)لصنفالمنزرع في الجزائر. murciense

بیولوجیا وفیزیولوجیا التكاثر ص:تخصفي  مذكرة التخرج لنیل شھادة الماستر

الملخص
بمنطقة الخروب بقسنطینة. تمت الدراسة (ITGC)أجریت الدراسة بالمحطة التجریبیة التابعة للمعھد التقني للمحاصیل الكبرى 

Triticum)من القمح الصلب murcienseعلى عشرة أفراد من صنف  durum Desf.)دفتالمنزرع في الجزائر ، واستھ  

البیوكیمیائیة في مخبركما تمت الدراسة.ھذه الدراسة معرفة التنوع بین المقاییس الفینولوجیة و المورفوفیزیولوجیة 

، وعولجت النتائج المتحصل علیھا بعدة طرق1الوراثة والبیوكیمیاء بمجمع شعبة الرصاص بجامعة الإخوة منتوري قسنطینة 

).Dendrogramme، شجرة القرابة ACPتحلیل المركبات الرئیسیة ،  ANOVAإحصائیة (تحلیل التباین 

أظھرت النتائج المتحصل علیھا من الدراسة الفینولوجیة واستنادا على تاریخ الإسبال وجود ثلاث مجموعات مبكرة ، متوسطة 

و متأخرة الإسبال.

قاییس المتمثلة في طول عنق السنبلة ، طول السنبلةبأكبر عدد من الم  G3، G1بینت الدراسة المورفوفیزیولوجیة تمیز الفردین 

بأعلى قیمة لطول النبات.G3وطول السفاة، بینما انفرد الفرد 

بأكبر قیمة لطول السنبلة و المحتوى النسبي للماء.G4تمیز الفرد 

بأعلى قیمة للمساحة الورقیة و الكلوروفیل.G6تمیز الفرد 

بأكبر قیمة للاشطاء الخضري والاشطاء السنبلي.G5تمیز الفرد 

بینما كشفت الدراسة البیوكیمیائیة على البروتینات الكلیة و تمییز الاختلاف الموجود بین الأفراد من حیث عدد الحزم و نسبة التنوع، 

منفرد،الذي یكون G4الفرد 1وجود مجموعتین رئیسیتین حیث شملت المجموعة Dendrogrammeكما أظھرت شجرة القرابة 

المقتربان وراثیا.G3و G2المجموعة الثانیة على الفردین بینما احتوتیقتربان وراثیا ( وجود صلة قرابة بینھما)،  G1 ،G5و 

كمیائیة بین الأنواع من نفس الصنف.   بیونستخلص من ھذه الدراسة وجود تنوع في المقاییس الفینولوجیة والمورفوفیزیولوجیة وال

، الفینولوجیة ، المورفوفیزیولوجیة، البیوكیمیائیة، البروتینات الكلیة، التنوع.الكلمات المفتاحیة : القمح الصلب، 

*الاخوة منتوريالبیوكیمیاء*جامعة والوراثةالنبات، مخبرفیزیولوجیا مخبر البحث: مخبر
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